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Öfversigt af förhandlingarne vid 

Finska Yetenskaps-Societetens sammanträden. 

Den 23 September 1895. 

1 skrifvelse af den 1 Maj d. å. meddelade Ecklesiastik- 
Expeditionen, att Kejserliga Senaten, med bifall till Vetenskaps- 
Soeietetens derom gjorda framställning, beviljat ett extra anslag 
af 1.500 mark till bestridande af kostnaderna för Meteorologiska 
Centralanstaltens deltagande i den landtbruksutställning, som 
den 1 instundande Oktober skall öppnas i Moskwa. 

Enligt skrifvelse från samma Expedition af den 28 näst- 
vikne Maj hade Kejserliga Senaten deremot ieke funnit skäl för 
närvarande bifalla till t. f. ingeniören vid Öfverstyrelsen för land t- 
mäteriet fil. kandidaten 0. Savanders af Societeten förordade 
ansökning om understöd af allmänna medel för anställande af 
pendelförsök å särskilda orter i landet. 

Finans-Expeditionen i Kejserliga Senaten tillkännagaf i 
skrifvelse af den 30 nästvikne Maj, att den af assistenten A. 
Heinriehs den 24 i samma månad inlemnade reseräkningens be- 
lopp komme att efter å landskontoret försiggången granskning 
till honom utbetalas. 

Från Kais. Leopoldinisch-Carolinische Deutsche Academie 
der Naturforscher hade ingått meddelande om att dess president 
professor Hennann Knoblauch den 30 sistlidne Juni aflidit. 

Physikalisch-ökonomische Gesellschaft i Königsberg till- 
kännagaf att dess hederspresident professorn Franz Ernst Neu- 
mann den 23 Maj d. å. med döden afgått. 

Ett från Kejserliga Universitetet i W ar sch au framstäldt 
förslag att i utbyte mot dess memoirer få del af Societetens 
publikationer bifölls. 

Universitetsbiblioteket i Leyden anmälde, i cirkulär af den 
20 nästv. Maj, att dess förslag om bildandet af en internationel 
association för autotypisk reproduktion af de värdefullaste ma- 
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nuskript icke vunnit tillräcklig anslutning och derföre måste tills- 
vidare förfalla. 

Soeieteten hade fått mottaga inbjudningar att deltaga i den 
internationella bibliografiska konferens, som den 2 — 4 inneva- 
rande September sammanträdt i Briissel, äfvensom att sända en 
delegerad till xi internationella amerikanist-kongressen, som skall 
samlas i Mexico den 15 — 20 nästkommande Oktober, men såg 
sig ej i tillfälle att efterkomma någondera af dem. 

Royal Societv i London hade tillsänd t Soeieteten ett exem- 
plar af den rapport, som afgifvits af komitén för den tillernade 
internationella katalogen öfver vetenskapliga publikationer, samt 
meddelade tillika att anhallan gjorts hos engelska regeringen om 
sammankallande af en konferens i London i medlet af Juli 18% 
för frågans vidare behandling, till hvilken konferens de särskilda 
staterna skulle inbjudas att sunda representanter. 

Hr Lemström anmälde att han, som jemte hr Sundell va- 
rit utsedd att inventera de finska staten tillhöriga instrument och 
verktyg, som lemnats till begagnande vid den under Societetens 
inseende stälda finniekaniska verkstaden, med anledning af det 
nyligen skedda ombytet af föreståndare för nämnda verkstad an- 
ställt inventering af densamma samt till den nya föreståndaren 
hr W. Rasmussen mot behörigt qvitlo öfverlemnat den der förefint- 
liga staten tillhöriga materielen. En del verktyg, som de nid 
saknades, uppgåfvos vara förslitna eller eljest värdelösa och 
föreslogos till afskrifning. I sammanhang härmecl anhöll hr Lem- 
ström att varda befriad från uppdraget att vara inventeringsmau 
för ifrågavarande inrättning. Ärendet hänskjöts i sin helhet till 
behandling af matematisk-fysiska sektionen, under hvars när- 
mare inseende verkstaden är stäld. 

Hr Kihlman anmälde att Societetens bibliotek hålles öppet 
för utlåning onsdagar och lördagar kl. i — 3 e. m. 

Hr Reutek anmälde till införande i Öfversigten en upp- 
sats med titel: Zur Systematik der palaearctischen Capsarien 
(Hemiptera Heteroptera : Capsidae). 

Assistenten Heinrichs hade till Soeieteten inlemnat en räk- 
ning å F:mk 330: 80 för en af honom under sistlidne sommar 
företagen resa för uppställandet af nya meteorologiska instru- 
ment å särskilda fyrbåkar, och skulle denna räkning insändas 
till Finans-Expeditionen med anhållan om beloppets utanord- 
nande. 

Till Societetens bibliotek hade under sommaren ingått för- 
äringar från en mängd samfund och inrättningar, inalles 351 
volymer. 
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Den 21 Oktober. 

I cirkulär aF den 20 nästvikne September meddelade Fi- 
nans-Expeditionen i Kejserliga Senaten, att samtliga special räk- 
ningar och årsrodovisningshandlingar, som af Soeietetcn afgifvas, 
framdeles böra insändas direkte till Revisionskontoret. 

En från ,, Akademi internasionik de lingu universik (vola- 
pukV* i S:t Petersburg anländ skrifvelse, hvari anhölls att Socie- 
teten ville taga under pröftiing och derefter meddela sin åsigt 
om nyttan af ett konstgjordt sprak för vetenskap, handel och 
intemationola relationer i allmänhet, föredrogs men föranledde 
ej någon åtgärd från Soeietetens sida. 

Antecknades att direktorn Biese, enligt hvad af hrr A. 
Donnor och Xeovius nu anmäldes, till dem aflemnat behörigt 
qvartalsförslag öfver meteorologiska centralanstaltens penninge- 
medel for innevarande års andra och tredje qvartal. 

Å meteorologiska utskottets vägnar anmälde hr Xeovius att 
•le kartor, diagram och öfversigter, som af meteorologiska cen- 
tralanstalten utarbetats för den tillämnade landtbruksutställningen 
i Moskwa, inom kort vore färdiga att dit afsändas samt fram- 
höll önskvärdheten deraf, att en med ämnet förtrogen person 
blefve beordrad att å ort och ställe ordna och liafva tillsyn öfver 
de finska expositions-artiklarna, emedan den läran eljest förelåg 
att dessa blefve sammanförda med likartade föremål från andra 
delar af riket och hland mängden af dem förblefve obeaktade. 
Med anledning häraf och då den finska utställningen genom en 
sådan åtgärd utan tvifvel kunde, vinna i betydelse, beslöt Soeie- 
teten göra framställning härom hos Kejserliga Senaten och till- 
lika hemställa, huruvida ieke utseendet af berörda person kunde 
öfverlemnas åt Vetenskaps-Societeten samt honom tillförsäkras 
ersättning ur allmänna medel för resa och omkring två veckors 
vistelse i Moskwa med förslagsvis 500 mark. 

Hr E. Hjelt meddelade till införande i Ofversigten en af 
honorn författad uppsats med titel: Untersuchungen iiber den 
'• g. Ledum-Campher. 

Föraningar till Soeietetens bibliotek hade ingått fran Indu- 
stristyrelsen härstädes, Kejs. Vetenskaps-Akademien och Comité 
géologique i S:t Petersburg, Société Iinp. des naturalistes i Moskwa, 
Universitetet och K. Vetenskaps-Societeten i Upsala, Ungerska 
akademin i Budapest, Kön. Gesellschaft der Wissensehaften i 
Göttingen, Universitetet i Kiel, Kön. Säclisische Gesellschaft der 
Wissensehaften och Astronomische Gesellschaft i Leipzig, Kön. 
Bayerisehe Akademie der Wissensehaften i Munchen, Universi- 
tetet i Strassburg, Naturhistorischcr Verein i Passau, Industriel le 
Gesellschaft i Muhlhausen, Verein zur Verbreitung naturwissen- 
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schaftlicher Kenntnis.se i Wien, Kongl. Vetonskaps-Akademien i 
Amsterdam, Société malacologique de Belgiquc i Brussel, Fon- 
dation de P. Teyler van der Hulst och Société hollandaise des 
Sciences i Harlem, Société Roy al e des Sciences i Liége, Société 
des Sciences naturelles i Nancy, Académie des Sciences, Société 
niatliématique de France och Muséc Guimet i Paris, Circolo 
matematico i Palermo, Scuola normale superiore i Pisa, R. Ae- 
cademia dei Lincei och Specula Vaticana i Rom, Vetenskaps- 
akademien i Turin, Royal Society i London, Museum of com- 
parative Zoologv i Cambridge, Mass., Academy of Natural Sci- 
ences i Philadelphia, Academy of Natural Sciences i S:t Fran- 
cisco, Smithsonian Institution, Department of Agriculturc och 
U. S. Geological Survey i Washington, Academia Nacional de 
ciencias i Cordova samt Der geographische Dienst in Nicder- 
ländisch Ostindien, inalles 301 volymer. 

Den 18 November. 

1 skrifvelse af den 6 dennes meddelade Ecklesiastik-Expe- 
ditionen att Kejserliga Senaten vid samma dag skedd föredrag- 
ning af Vetenskaps-Societetens underdåniga framställning om ut- 
seende af ett särskildt ombud, som egde ordna och öfvenraka 
de finska expositionsföremålen vid landtbruksutställningen i 
Moskwa mot en ersättning för resa och vistelse derstädes med 
500 mark, icke funnit skäl till densamma bifalla. 

Enligt meddelande från Finans-Expeditionen af den 6 den- 
nes har guvernören i Nylands län anmodats låta efter verkstäid 
granskning af den räkning ä rätteligen 301 mark SO penni, as- 
sistenten Heinriehs inlemnat för en under senaste sommar till 
särskilda fyrar företagen inspektionsresa, utbetala det honom i 
sådant afseende tillkommande belopp. 

Föredrogs ett cirkulär från Astronomische Gesellschaft af 
innehåll att Sällskapet enligt ett tidigare fattadt beslut numera 
stängt sitt bibliotek och af sådan orsak äfven såg sig tvunget 
att upphöra med sitt skriftbvte med andra vetenskapliga inrätt- 
ningar och föreningar. 

Societetens hedersledamot hr H. Wild tillkännagaf i ett nu 
föredraget cirkulär, att han den 1/13 nästvikne September för 
helsoskäl afgått från sin befattning såsom direktör för fysikaliska 
centralobservatorium i S:t Petersburg samt bosatt sig i Zurich. 

Dr Hjalmar Mellin hade till Societeten inlemnat en af- 
handling med titel: ,,l!eber gewisse durch bestimmte Integrale 
vermittelte Beziehungen zwischen linearen Differentialgleichungen 
mit rationalen Coefificienten‘% hvilken på framställning af sekre- 
teraren godkändes till införande i Acta. 



*V 



Digitized by C.ooQle 



V 



Hr O. Donner anmälde ett arbete med titel: Materialien 
zur Kunde der lithauischen Dialekte von J. Mikkola und J. 
Jablonski, som författarne önskade få in förd t i Soeietetens 
skrifter. Arbetet hänsköts till Historisk-tllologiska Sektionens 
granskning. 

På framställning af hr Elfving godkändes en af fil. kandi- 
daten K. E. Hirn inlemnad uppsats: ,,Algologisehe Noti^en“ till 
to tagning i Öfversigten. 

Hr Kildman hemställde huruvida ieke med besättandet af 
bibliotekariebefattningen vid Soeieteten linge anstå till hösten 
lS9f) oeh vården om biblioteket intill dess fortfarande liand- 
haivas af magister Helander mot åtnjutande af det af Soeieteten 
för ändamålet faststälda arvodet. Härtill fann Soeieteten godt 
bifalla. 

A meteorologiska utskottets vägnar tillkännagaf hr Xeovius, 
att stationsinspektorn Appelgren, som, alltsedan limnigralen i 
llangö bhfvit inrättad, handhaft inseendet öfver densamma, nu- 
mera afsagt sig detta uppdrag samt föreslog att detsamma skulle 
anförtros åt byggmästaren Nilsson, som förklarat sig villig att 
mot ett arvode af inalles 150 mark årligen öfvertaga hela värden 
om oeh skötseln af sagda instrument. Sistnämnda förslag god- 
kändes af Soeieteten, som tillika beslöt att i skrifvelse till hr 
Appelgren betyga honom sin erkänsla för det nit oeh don om- 
sorg, hvarmed han under en följd afår fullgjort berörda uppdrag. 

Hr Neovius meddelade protokoll öfver en af honom jemte 
hr Sundoll den 10 dennes verkstäld inventering af mekaniska 
institutets staten tillhöriga instrumenler, verktyg oeh öfriga in- 
ventarier, hvilka dels mottagits af nuvarande statsmekanikern 
V. Falck-Rasmussen enligt särskildt qvitto, dels förvarades å 
polylekniska institutet samt å universitetets fysiska laboratorium. 
Deraf inhemtades bland annat att af de i Manufakturdirektionens 
inventeringsprotokoll af den 18 Juli 1882 upptagna verktyg sak- 
nades B mindre svarfvar, B dorner, 8 eentrumborrar, 2 vinklar, 
27 filskaft oeh B borrar samt att några andra verktyg, såsom 1 
gröfre svarf af jern, 1 dragmaskin, 1 borrmaskin oeh 1 sväng- 
hjul af träd, voro delvis förslitna oeh af föråldrad konstruktion 
och derfore för verkstaden oanvändbara. Med anledning häraf 
beslöt Soeieteten, på förslag af inventeringsmännen, att hos Kej- 
serliga Senaten anhålla om tillstånd att afskrilva de saknade 
verktygen, hvilka vore att anses såsom förbrukade och i alla 
händelser af ringa värde, äfvensom att söka underhand försälja 
sådana till samlingen hörande verktyg oeh maskiner, hvilka så- 
som föråldrade eller förslitna voro för verkstaden oanvändbara, 
samt att den tilläfventyrs inflytande köpeskillingen finge an- 
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vändas till reparation och komplettering af verkstadens instru- 
mentsamling. 

Föräringar till Societetens bibliotek hade ingått frän Finska 
Litteratursällskapet, Svenska Litteratursällskapet oeh Statistiska 
Byrån härstädes, Vetenskapsakademin, Kejs. Ryska Geografiska 
Sällskapet och Institut Impérial de médecine expérimentale i S:t 
Petersburg, Kejs. universiteten i Dorpat och Charkow, Soeiété 
physico-mathématique i Kasan, Kongl. Svenska Vitterhets, lli- 
storie och Antiqvitets Akademien i Stockholm, Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt i Charlottenburg, Kön. Säehsische Ge- 
sellsehaft der Wissenschaften i Königsberg, K. K. Geologische 
Reichsanstalt och K. K. Geographische Gesellsehaft i Wien, Soeiété 
mathématique de France och Museum d’histoire naturelle i Paris, 
R. Accademia dei Lincei i Rom, Roval Society och Royal Astro- 
nomical Society i London, Literarv och Philosophical Society i 
Manchester, Museum of comparative Zoology i Cambridge (Mass.i, 
Department of Agriculture i Washington, Linnean Society of 
New South Wales i Sidney samt hrr S. Betza i Warschau och 
H. Fritscho, inalles 44 numror. 

Den 16 December. 

Genom cirkulär från Y Institut International de Bibliographk: 
hvilken stiftelse nyligen grundats i Briissel af den internationela 
bibliografiska konferens, som under September d. å. samman- 
manträd t derstädes, underrättades Societeten att samma kongres? 
beslutat inrätta ett repertorium för allmän vetenskaplig biblio- 
grafi, hvilket man hoppades få till stånd genom medverkan af 
vetenskapsmän oeh vetenskapliga samfund i alla länder, och 
uppmanades jemväl Societeten att skänka sitt understöd åt före- 
taget Cirkuläret åtföljdes af en not, innehållande en närmare 
redogörelse för planen för det tillämnade repertorict. Societeten 
beslöt att denna not skulle införas i Öfversigten för att sålunda 
bringas till härvarande vetenskapsmäns kännedom och förklarade 
sig derjemte villig att tillhandahålla Institutet sina skrifter, i den 
mon de utkomma. 

På framställning af hr Sundell godkändes till införande i 
Öfversigten en af dr S. Levänen inlemnad uppsats med titel - 
,,Räknekvadrant, medels hvilken alla aritmetiska oeh trigono- 
metriska räkningar verkställas pä ett enkelt och bekvämt sätt". 

Sedan statsrådet Moberg, som varit delegerad i den på 
initiativ af Svenska Litteratursällskapet tillsatta komitén för åstad- 
kommande af ett upplagsverk för litteratur rörande vårt land, 
med döden afgått, utsågs i hans ställe hr Synnerberg till de- 
legerad i samma komité. 






Digitized by V.ooQle 




VII 



Emedan direktorn för meteorologiska eentralanstalten E. 
Biese och assistenten vid samma anstalt A. Hoinrichs innehaft 
dessa sina befattningar Biese sedan den 1 Juli 1800 och Hein- 
richs sedan den 1 Januari 1891. beslöt Societeten, pä framställ- 
ning af sekreteraren, hos Finans-Expeditionen i Kejserliga Sena- 
ten göra framställning om sådan lönetillökning, som jemlikt nåd. 
kungörelsen af den 27 Juni 1889 angående bl. a. ny stat för 
berörda anstalt dem tillkommer för fem års oförvitlig tjenst. 

Hr Lemström öfverlemnade till Societeten ett exemplar af 
det föredrag han hållit vid meteorologiska kongressen i Chicago 
1893 öfver ämnet: „The cosmieal relations manifested in the 
simultarieous disturbances of tlie sun, the anrora and the terres- 
trial magnetic fielcl u . 

Hr Biese anmälde att 13 volymen af Observations meteo- 
rologiques, innehållande observationer i Helsingfors 1894, ut- 
kommit samt öfverlemnade ett exemplar deraf till Societetens 
bibliotek. 

Hr Elmgren hade till biblioteket förärat tvä af honom ut- 
gifna arbeten, nemligen ,, Bevis för skrifternas i Nya Testamentet 
äkthet* 1 samt ,,Suomalaisia päivätapahtumuv 1 . 

Föräringar till Societetens bibliotek hade för öfrigt ingått 
från Kejs. Vetenskaps-Akademien, Fysikaliska Centralobservato- 
rium och Soeiété Minéralogique i S:t Petersburg, Observatorium 
i Pulkova, Soeiété Mathématique i Moskwa, Universitetet i War- 
schau, Kongl. Svenska Akademien i Stockholm, Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt i Charloltenburg, Astronomische Ge- 
sellschaft i Leipzig, Vetenskaps-Akademien i Miinchen, Forstaka- 
demien i Eberswalde, Zoologisch-botanischer Verein i Wien, In- 
stitut international de bibliographie i Brussel, Soeiété géologique 
i Liége, Soeiété des Sciences physiques et naturelles i Bordeaux, 
Soeiété Linnéenne de Normandie i Caen, Vetenskaps-akademien, 
Musée Guimet och Soeiété de géographie i Paris, Accademia dei 
Lincei i Rom, Circolo Matematico i Palermo, Philosophical So- 
ciety i Cambridge, Royal Society i London, Johns Hopkins Uni- 
versily i Baltimore, Museum of comparative Zoologv i Cam- 
bridge, Mass., Department of Agriculture i Washington samt hr 
A. Le Jolis i Paris, inalles 38 numror. 



Den 20 Januari 1896. 

I två skilda skrifvelser af den 21 nästlidne December med- 
delade Finans-Expeditionen i Kejserliga Senaten att löneförhöj- 
ning för fem års tjenst beviljats åt direktorn för meteorologiska 
centralanstalten Ernst Biese med 750 mark om året från den 1 
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Juli 1895 .samt åt assistenten vid samma anstalt Axel Heinrichs 
med 500 mark om året från den 1 Januari 1896. 

Från Naturvännernas Sällskap i Jekaterinenburg hade an- 
ländt inbjudning till deltagande i dess 25 års jubileum den 29 
December 1895 g. si, hvilken inbjudning såsom sentida med- 
delad doek ej kunde föranleda till någon åtgärd från Sociele- 
tens sida. 

Enligt tillkännagifvande från Kejs. Ryska Geografiska Säll- 
skapet i S:t Petersburg, kommer nämnda samfund att den 21 
Januari g. st. detta år fira sitt halfsekels jubileum. Med anled- 
ning häraf beslöt Societeten att en lyckönskningsadress skalle 
vid berörda tillfälle å dess vägnar till Geografiska Sällskapet 
aflåtas. 

American Museum of Natural History i New York hade 
anmält sin önskan att inträda i skriftutbyte med Societeten, 
hvartill denna å sin sida samtyckte. 

Hr T. E. Karsten hade till Societeten inlemnat andra af- 
delningen af sina „Studier öfver de nordiska språkens primära 
nominalbildning 4 *, och blef densamma godkänd till införande i 
,, Bidragen 44 . 

llr A. Donner anmälde en af fil. mag. Alfred Petrelius 
inlemnad uppsats: „ Förslag till några förändringar i Hangö lim- 
nigrafen u , hvilken förf. önskade få införd i Societetens Öfversigt. 
Arbetet hSnsköts till Matematisk-fysiska Sektionens granskning. 

Hr Asch AN anmälde till införande i Öfversigten en upp- 
sats med titel : Om laureolen, ett till kampfergruppen hörande 
kolväte. 

På framställning af hr Neovius antogs till införande i Acta 
ett arbete af dr Ernst Lindelöf med titel: Demonstration élé- 
mentaire du théoréme de Cauehy relatif å l’existence des inté- 
grales d’un system e dequations différentielles ordinaires. 

En af hr Karl F. Sundman inlemnad uppsats om ut- 
vecklingarna af e och e 2 uti vanliga kedjebråk 41 , hvilken förf, 
önskade få införd i Öfversigten, remitterades till Matematisk- 
fysiska Sektionens granskning. 

Hr Kihlman meddelade att den af Societeten beslutna 
katalogiseringen af det fenologiska observationsmaterialet blifvit 
under senaste sommar utförd. Den botaniska delen af de här- 
vid erhållna data hade föred r. begagnat för en öfversigtskarta, 
hvilken funnits utstäld vid geografiska kongressen i London se- 
naste sommar inom den af Sällskapet för Finlands geografi an- 
ordnade expositionen samt jemväl nu framlades. Kartan upp- 
tager samtliga observationsstationer sedan 1750 och fördelar dera 
i kategorier på grund af det antal observationsår, som enhvar 
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af dem varit i verksamhet; härvid hade lemnats ur räkningen 
sådana år. då observationernas antal icke varit minst fem. Sa- 
liinda erhållas 203 stationer med 2,1-0 observationsår eller i 
medeltal S år för hvarje station. Af stationerna hade 127 eller 
närd hälften varit i verksamhet endast 1 — 4 är; af de öfriga hade 

00 stationer funktionerat 5 — 10 år 

58 „ „ 11- 20 „ 

« » „ 21-30 „ 

0 „ „ 31—38 „ 

samt 3 stationer 40 år eller mera, nemligen Åbo 40, Tammela 
42 oeh Kemi 44 år. Denna karta ansågs hafva användbarhet i 
och för orientering i afseende å den relativa betydelsen af de nu 
verksamma fenologiska stationerna äfvensom vid placeringen af 
•'ventuela nya stationer. En af föredr. på franska språket af- 
fattad redogörelse till kongressen för de fenologiska arbetena i 
Finland utdelades bland Societetens ledamöter. 

Hr Kihlman framhöll i anslutning härtill den fullständiga 
bristen på fenologiska anteckningar från de till det finska natur- 
historiska området hänförda delarna af Olonetzska och Arclian- 
gelska guvemementen. I förhoppning att genom särskildt aftal 
med enskilda personer kunna helst i någon ringa mon utfylla 
denna lucka, anhöll föredr. om Societetens begifvande att få pa 
ryska språket trycka observationsformulär för att efter pröfning 
distribueras till lämpliga personer inom det angifna området. 
Härtill fann Societeten godt bifalla. 

Ordföranden hr Neovius, som nyligen varit i tillfälle att 
besöka utställningen i Moskwa, redogjorde för särskilda af ho- 
nom dervid gjorda iakttagelser. Hvad den af Societetens Meteo- 
rologiska eentralanstalt anordnade expositionen af klimatologiska 
kartor och diagram m. m. beträffar, för hvilken det hade lyckats 
honom att utverka en särskild plats, syntes den tilldraga sig 
sakkunniges uppmärksamhet och vinna erkännande. 

Sedan meteorologiska centralanstalten mottagit inbjudning 
att med klimatologiska arbeten deltaga i den allmänna ryska 
industri- och konstutställning, som instundande vår kommer att 
öppnas i Nischnij-Nowgorod, beslöt Societeten, på framställning 
af meteorologiska utskottet, hos Kejserliga Senaten hemställa, 
att ett anslag af 1,000 mark mätte ställas till anstaltens förfo- 
gande för att möjliggöra dess deltagande i berörda utställning. 

Sedan fråga uppstått om inrättande af en limnigraf i Hel- 
singfors, anmodades meteorologiska utskottet att inkomma med 
fullständigt förslag och kostnadsberäkning för en dylik anstalt; 
och skulle för dessa förarbeten nödiga utgifter, hvilka uppskattats 
till omkring 300 mark, bestridas med Societetens medel. 
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På framställning af meteorologiska utskottet förordnades 
assistenten Heinriehs att, så snart sig göra låter, inspektera sta- 
tionerna i Åbo, Mariehamn och Hangö. 

Till ledamöter i meteorologiska utskottet för är 1890 åter- 
valdes hrr Neovius, A. Donner och Th. Homén samt till supp- 
leanter i samma utskott hrr Sundell och Lindelöf. 

Till revisorer för granskningen af Vetenskaps-Soeietetens 
och meteorologiska centralanstaltens räkenskaper för år 1895 
utsagos hrr Lemström och Sundell. 

Föräringar till Societetens bibliotek hade ingått från Finska 
Historiska Samfundet, Finska Litteratursällskapet, Finska Läkare- 
sällskapet och Inspektören för fiskerierna härstädes, Kejs. Ryska 
Geografiska Sällskapet, Comité géologique och Institut Imp. df* 
médecine expérimentale i S:t Petersburg, Universiteten i Dorpat 
och Warschau, Videnskabsselskabet i Christiania, Kongl. Veteo- 
skaps-akademien samt Kongl. Vitterhets-, historie- och antiqvitets- 
akademien i Stockholm, K. Vetenskaps-akademien i Köpenhamn, 
Kön. Gesellschaft der Wissenschaften i Göttingen, Kön. Säeh- 
sische Gesellschaft der Wissenschaften i Leipzig, Académie des 
Sciences i Krakau, K. Vetenskaps-akademien, K. k. geologische 
Reichsanstalt, K. k. geographische Gesellchaft och Zoologiseh- 
botanischer Verein i Wien, Société mathematiqne de France i 
Paris, R. Accademia dei Lincei i Rom, Cireolo matematico i 
Palermo, Royal Astronomical Societv i London, Smithsonian In- 
stitution och Department of Agriculture i Washington, Museuni 
of comparative Zoology i Cambridge (Mass.), Johns Hopkins 
University i Baltimore, Texas Academy of Science i Austin, 
Asiatic Societv of Bengal i Calcutta, College of Science i Tokio 
samt Linnean Societv of New-South Wales i Sidney, inalles 132 
numror. 



Den 17 Februari. 

Ordföranden anmälde att han såsom deputerad för Säll- 
skapet för Finlands geografi närvarit vid Kejs. Ryska Geografiska 
Sällskapets halfsekelsjubileum i S:t Petersburg den 2 dennes 
och dervid jemväl varit i tillfälle att uppläsa och till Sällskapet 
öfverlämna Societetens lyckönskningsadress. 

På framställning af Matematisk-fysiska Sektionen godkändes 
de vid senaste sammanträde till dess granskning hänskjutna upp- 
satserna af hrr Alfred Petrelius och Karl F. Sundman till infö- 
rande i Öfversigten. 

Hr Sundell anmälde följande tvenne arbeten af dr K. F. 
Slotte, hvilka likaledes godkändes till intagning i Öfversigten: 
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i! Lndersökningar rörande molekylärrörelsen samt 2) Elt sätt att 
demonstrera ljudets inter ferens. 

Med anledning af en från Sällskapet för Finlands geografi 
gjord förfrågan, huruvida Soeieteten eller dess meteorologiska 
anstalt ville för egen del publicera de kartor och diagram, som 
anstalten uppgjort för utställningarna i London och Moskwa, eller 
em berörda sällskap, som ernade i tryck ulgifva en samling af 
de vid utställningen i London exponerade kartor och tablåer, 
finge deri intaga äfven några af meteorologiska centralanstaltens 
kartor, beslöt Soeieteten, på framställning af meteorologiska ut- 
skottet, till svar meddela att något binder från dess sida för 
sällskapet att publicera ifrågavarande kartor icke förelåg. 

I en till Vetenskaps-Societeteri stäld skrift hade Amanu- 
ensen vid meteorologiska centralanstalten K. E. Johansson, som 
alltsedan 1875 tjenstgjort vid anstalten dels såsom observatör 
och räknebiträde, dels såsom amanuens, i hvilken sistnämnda 
egenskap han enligt den för anstalten gällande stat af den 27 
Juni 1889 åtnjöt ett arvode af 2, (XX) mark för år, anhållit att 
Soeieteten, med hänsyn till den långa tid, hvarunder han sa- 
lunda egnal sina bästa krafter åt anstalten, och arvodets otill- 
räcklighet, ville för honom utverka ett personligt arvodestillägg 
af 1,000 mark om året. Då denna ansökning på det varmaste 
förordades såväl af direktorn för meteorologiska anstalten som 
af meteorologiska utskottet i dess häröfver afgifna utlåtande, be- 
döt Soeieteten hos Hans Kejserliga Majestät i underdånighet 
hemställa, huruvida icke den begärda arvodesförhöjningen kunde 
amanuensen Johansson i nåder beviljas, att af honom åtnjutas 
>å länge han i denna sin befattning qvarstår. 

Hr Sundell anmälde att han jemte hr Lemström, såsom 
utsedde revisorer, granskat Soeietetens räkenskaper för sistlidet 
år samt uppläste deröfver följande 



Revisionsberättelse. 

,,Vid granskning af Finska Vetenskaps-Societetens räken- 
skaper för år 1895 hafva undertecknade revisorer befunnit de- 
samma utvisa följande summariska innehall. 

1. Finska Vetenskaps-Societetens kassa. 

Behållning från år 1894 '*• 23,081: 74 

Inkomster, 

Statsanslaget för Vetenskaps-Societen • • • 15,000: — 

„ limnigrafen i Hangö • • 200: — 
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Statsanslaget för mekaniska verkstaden, 

halft år 1,250: — 16,450: — 

Upplupna räntor 9 IG: 31 

Försålda skrifter 54: 22 

Summa 40,502: 27 

Utgifter. 

Tryckning och häftning af Soeietetens 

skrifter 14,974: 82 

Litografering och plancher till Soeietetens 

skrifter 2,405: 72 

Hyra för lokalen 2,000: — 

Arvoden och löner 1,333: 33 

Föreståndaren för mekaniska verkstaden 1,066: GG 

Limnigrafen i Hangö 150: — 

Vattenhöjdsmätningar 288: — 

Frakter och postporto 410: 14 

Annonser 39: 30 

För öfversättning och renskrifning 249: 25 

,, inbindning af böcker till biblioteket 110: 70 

,, biträde vid biblioteket 75: — 

Expenser och diverse 410: 87 24,113: 79 

Behållning till år 1890 16.388: 48 

Summa 40,502: 27 

2. Anslaget för polarexpeditionen. 

Inkomst. 

Behållning från år 1894 2,859: 4G 

Utgift. 

För räkning, renskrifning och korrektur- 
läsning 1 13: 60 ii 3 : 60 

Behållning till år 1896 2,745: 80 

Summa 2,859: 46 

3. Statsrådet L. Lindelöfs donationsfond. 

Behållning från år 1894 2,833: 06 

Upplupna räntor 153: 30 2,986: 36 

Behållning till år 1S96 2,986: 36 
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4. tfordenskiöldska fonden för vetenskapliga resor. 

Behållning från år 1894 24,030: 74 

Upplupna räntor 1,080: 25 25,105: 99 

Behållning till år 1896 .“7.7*77 254 16: 99 

Emedan vid granskningen någon anledning till anmärkning 
ieke förekommit, tillstyrka vi fall decharge för skattmästaren i 
afaeende å samtliga under Vetenskaps-Societetens förvaltning 
stående fonder. Helsingfors, den 17 Februari 1890. 

Selim Lemström. A. F. Sundeil." 

I enlighet med revisorernas tillstyrkan fann Societeten god t 
meddela skattmästaren ansvarsfrihet för förvaltningen af Socie- 
tetens medel under år 1895. 

Fordringar till Societetens bibliotek hade ingått från Finska 
Litteratursällskapet härstädes, Fysikaliska Centralobservatorium 
och Mineralogiska Sällskapet i S:t Petersburg, Universiteten i 
Kasan och Christiania, Naturhistorischer Verein och Niederrhei- 
nische Gesellschaft fur Natur- und Heilkunde i Bonn, Verein fur 
Xaturkunde i Gassel, Kais. Leopoldinisch-Carolinische Deutsche 
Akademie der Naturforscher i Halle, Historischer Verein fur 
Steiermark i Graz, Kön. Sächsisehe Gesellschaft der Wissen- 
schaften i Leipzig, Académie des Sciences i Krakau, Zoologisch- 
botanischer Verein och Anthropologische Gesellschaft i Ziirich, 
Vetenskaps-Akademierna i Amsterdam, Briissel och Paris, Société 
malacologique de Belgique i B russel, Société Holland aise des 
Sciences i Harlem, Société géologique de Belgique i Liége, So- 
ciété mathématique de France, Société de géographie och Mu- 
seum d'historie naturelle i Paris, R. Accademia dei Lincei i Rom, 
Académie des Sciences i Turin, Royal Society och Zoological 
Societv i London, Royal Irish Academy i Dublin, American Aca- 
demv of Arts and Sciences i Boston, Museum of comparative 
Zoology i Cambridge, Academy of Natural Sciences i Philadelphia, 
Department of Agriculture i Washington samt Nova Scotian In- 
stitute of Natural Science i Halifax, inalles 88 numror. 



Den 16 Mars. 

1 skrifvelse af den 31 nästvikne Januari meddelade Eckle- 
siastik-Expeditionen att Kejserliga Senaten samma dag, med bi- 
fall till Societetens derom gjorda framställning, funnit godt tillåta 
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Societeten att afskrifva särskilda till den under Societetens in- 
seende stälda finmekaniska verkstaden hörande förbrukade verk- 
tyg äfvensom att låta under hand försälja sådan försliten eller 
föråldrad redskap, som icke vidare kan vid verkstaden begagnar, 
samt använda den härför möjligen inflytande köpeskillingen till 
reparation och komplettering af instrumentsamlingen. 

Enligt meddelande från Ecklesiastik-Expeditionen af deo 
25 nästvikne Februari och från Kommunikations-Expeditionen af 
den 7 i denna månad har Kejserliga Senaten, på Societeten* 
derom gjorda framställning, till Meteorologiska Centralanstaltens 
förfogande ställt 1,000 mark för att möjliggöra anstaltens del- 
tagande med särskilda klimatologiska arbeten i den allmänna 
ryska industri- och konstutställningen i Nischnij-Novgorod inne- 
varande år, öl ver h vilka medels användande anstalten i sinom 
tid eger hos Kommunikations-Expeditionen redovisa. 

På framställning af hr O. Donner antogs till införande i 
Öfversigten en afhandling af dr Knut L. Tallqvist med titel: 
Arabisehe Sprichwörter und Spiele. För att möjliggöra arbetets 
tryckning inom landet ville Societeten förbinda sig att ined 
halfva priset bidraga till inköpet af möjligen erforderliga ara- 
biska typer. 

Hr A. Donner anmälde till införande i Acta en af honom 
författad afhandling: „Sur le rattaehement de clichés astropho- 
tographiques“ samt meddelade tillika för Öfversigten en upp- 
sats af stud. Karl F. Sundman „0m personliga eqvationen vid 
ringmikrometerobservationer“. 

Herr Biese meddelade att han nyligen besökt HangÖ för 
att af statignsinspektorn Appelgrén mottaga och till byggmästaren 
Nilsson öfverlemna limnigrafen derstädes, hvilken den sistnämnda 
förbundit sig att mot öfverenskommet arvode af 150 mark för 
år sköta enligt honom meddelad instruktion. 

Hr Sundell anmälde att han jemte hr Lemslröm enligt 
Societetens uppdrag granskat Meteorologiska Centralanstaltens 
räkenskaper för år 1895 oen dervid ej funnit skäl till anmärk- 
ning. Med anledning häraf beslöt Societeten att med godkän- 
nande af räkenskaperna insända dem till Revisionskontorel. 

I en till Vetenskaps-Societeten stäld skrift hade direktorn 
för meteorologiska centralanstalten E. Biese framhållit behofvct 
af flere sjelfregistrerande instrument för mätande af vattnets me- 
delstånd och förändringar vid Finlands kuster, hvilkas känne- 
dom vore icke blott af praktisk vigt för sjöfarten, utan äfven af 
vetenskaplig betydelse för utredningen af flere förhållanden på 
jordfysikens område, samt då hittills blott ett sådant instrument 
finnes i landet, nemligen limnigrafen i Hangö, föreslagit alt yt* 
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lerligare en limnigraf af modern konstruktion måtte inrättas i 
Helsingfors för att sålunda kunna samla någon erfarenhet om 
nivåförändringarnas olikhet på olika lokaler samt om deras fort- 
skridande utmed kusten. 

Efter uppläsandet häraf tillkännagaf hr Neovius att meteo- 
rologiska utskottet allaredan till beredning förehaft detta ärende 
oeli sett sig om efter lämplig plats för limnigrafen samt inför- 
skaffat nödiga prisuppgifter och kostnadsförslag, enligt livilka an- 
läggningskostnaderna för limnigrafen komme att uppgå till inalles 
$,700 mark, hvarutom underhållet af densamma j(‘inte skötseln 
af apparaten beräknades påkalla en årlig utgift af 500 mark. 
Pa grund af denna utredning beslöt Societeten hos Kejserliga 
Senaten hemställa om anslag till nvssanförda belopp för anlägg- 
ningen och underhållet af den föreslagna nya limnigrafen samt 
tillika anhålla att ett årligt anslag af 400 mark måtte ställas till 
meteorologiska eentralanstaltens förfogande för besörjandet af en 
regelbunden bearbetning och publikation af limnigrafobservatio- 
nerna från Hangö och Helsingfors, äfvensom anslaget för under- 
hållet af limnigrafen i Hangö, som visat sig otillräckligt, måtte 
öka3 från 2(W4 till 300 mark för år. 

Särskilda förslag till inväljande af hedersledamöter hade 
mlemnats af hrr Neovius och Lindelöf, A. Donner och Lindelöf, 
Elfving och Kihlman samt Lemström och Sundell, livilka förslag 
nu upplästes och lemnades beroende till nästa sammanträde. 

Ett af hrr Sundell och A. Donner framstäldt förslag om 
inväljande af en ny ordinarie ledamot i Societeten inom dess 
rnatematisk-fysiska sektion hänsköts till nämnda sektions ut- 
låtande. 

At hr Elfving uppdrogs att vid den förestående årshög- 
tiden hålla vetenskapligt föredrag. 

Sedan stadens Drätselkammare genom skrifvelse af den 5 
dennes uppsagt kontraktet om den af Societeten i folkbibliotekets 
hus; upphvrda lokalen från och med den 1 Juni 1897 och So- 
‘■ietelen således måste vara betänkt på att anskaffa ny lokal för 
>ig, hemställde sekreteraren huruvida icke skäl vore att nu ånyo 
upptaga frågan om uppförande af ett eget bus för Societetens 
räkning, hvari möjligen lokal kunde åtminstone till en början 
erbjudas äfven några andra sällskap. För alt närmare förbereda 
denna fråga tillsattes en komité bestående utom ordföranden och 
sekreteraren af hrr 0. Hjelt, A. Donner och Kihlman. 

Societetens bibliotek hade genom ingångna föräringar efter 
senaste sammanträde riktats med inalles 61 numror. 
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Den 9 April. 

Ordföranden meddelade att den komité, till hvars bered- 
ning den vid senaste sammanträde väckta frågan om anskaffande 
af eget hus för Societetens räkning hänskjutits, låtit genom ar- 
kitekten Schjerfbeck utarbeta eskissritning till ett sådant hus, 
hvilket, tor att i möjligaste mon reducera kostnaderna, till ea 
början skulle inskränkas till ett midtelparti i tre våningar, inne- 
hållande biblioteks- och lagerrum, samlingssalar och utskottsrunj j 
m. m. samt bostadslokaler för bibliotekarie och vaktmästare, men \ 
hvilket framdeles i mon af behof kunde tillbyggas åt hvardera 
sidan och förses med flyglar. Kostnaden för huset jemte in- ■) 
redning var beräknad till 145,000 mark; och föreslog utskottet 
att Societeten ville till H. K. M. ingå med underdånig anhållan * 
om beviljande af detta belopp samt att Öfverstyrelsen för all- , 
männa byggnaderna finge i uppdrag att, så fort sig göra låter, 
vidtaga åtgärd om byggnadsarbetets utförande. 

Utskottet framhöll tillika önskvärdheten af att till tomt för 
det tillernade huset erhålla en lämpligare och mera central 
plats än någondera af de för likartadt ändamål härförinnan al- 
ternativt anvisade platserna å Broberget eller å norra sluttningen 
af Observatoriibergen samt föreslog att ansökan skulle göras hos 
Helsingfors Stadsfullmäktige om upplåtande af tomten N:o 24 
vid Kaserngatan till plats för den ifrågasatta byggnaden. 

P^fter någon öfverläggning i saken beslöt Societeten alt en 
ansökning i sist anfördt syfte omedelbart skulle aflåtas till Stads- 
fullmäktige, hvaremot bvggnadsfrågan i öfrigt lemnades beroende 
till nästa ordinarie sammanträde. 



Den 13 April. 

Hr Sundell meddelade till införande i Bidragen samman- 
ställning af åskvädersobservationerna i P'inland år 1S95. På 
hans derom tillika gjorda framställning beslöts att observatio- 
nerna skulle fortsättas äfven under innevarande år. 

Undertecknad sekreterare redogjorde för en af honom ny- 
ligen utförd undersökning rörande mortaliteten för civila tjenste- 
män i Finland, hvarom ett meddelande skulle ingå i Öfver- 
sigten. 

Hr Biese inlemnade ,, Berättelse öfver Finska Vetenskaps- 
Societetens Meteorologiska Centralanstalts verksamhet under året 
1895“, afsedd att publicerat i Öfversigten. 

Ordföranden anmälde att han reviderat meteorologiska cen- 
tralanstaltens kassarapport för årets första qvartal, hvilken till 
honom inom behörig tid aflemnats. 
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Till vidare åtgärd företogs frågan om uppförande af etl 
eget hus för Soeietetens räkning. Med godkännande af den för 
ärendets beredning tillsatta komiténs förslag i ämnet, beslöts till 
Hans Kejserliga Majestät ingå med underdånig hemställan om 
beviljande af erforderligt anslag ur allmänna medel, beräknadt 
till 145,000 mark, för uppförande af ett hus enligt angifven 
plan, att upplåtas till begagnande af Finska Vetenskaps-Soeieteten 
jeinte andra vetenskapliga och literära föreningar enligt Socie- 
tetens bestämmande, samt att Öfverstyrelsen för allmänna bygg- 
naderna finge i uppdrag att så snart sig göra låter vidtaga åt- 
gärder for byggnadsarbetets utförande. 

Ordföranden meddelade att åt Finska Vetenskaps-Soeieteten 
tillerkänts högsta priset, hedersdiplom, för den under Soeietetens 
inseende af dess meteorologiska eentralanstalt anordnade expo- 
sitionen af meteorologiska kartor och diagram m. m. vid den 
nyligen afslutade allmänna landtbiuksutställningen i Moskwa. 

Till hedersledamöter i Vetenskaps-Soeieteten invaldes en- 
hälligt : 

Professorn vid Sorbonne och ledamoten af Franska veten- 
skapsakademien Gaston Darboux; 

Professorn i fysik vid universitetet i Glasgow Lord Kelvin 
(William Thomson); 

Direktorn för observatoriet i Pulkova, verkliga statsrådet 
Oskar Backlund; 

samt Soeietetens ordinarie ledamöter 

F. d. professorn, Doktor William Nyländer och 

Direktom för astronomiska observatorium i Kiel, geheime- 
regeringsrådet dr Adalbert Keueger. 

Deremot förföll för denna gång frågan om inväljande af 
en föreslagen ordinarie ledamot i Soeieteten, sedan den derom 
gjorda framställningen af förslagställarena återtagits. 

Föräringar till Soeietetens bibliotek hade ingått från Soeietas 
pro fauna et flora fennica härstädes, Kejs. Vetenskaps-Akade- 
mien, Kejs. Ryska Geografiska Sällskapet och Kejs. Botaniska 
Trägärden i S:t Petersburg, Universiteten i Gharkow, Kasan och 
Warsehau, Universitetet i Lund, Museum i Tromsö, Kongl. Vi- 
denskabornes Selskab i Köpenhamn, K. Vetenskapsakademien i 
Berlin, Kön. Säehsische Gesellschaft der Wissensehaften och 
Furstlich-Jablonowskische Gesellschaft i Leipzig, K. Vetenskaps- 
akademien i Munchen, Kön. Böhmische (Gesellschaft der Wissen- 
schaften, Wurtembergische Kommission fur Landesgeschichte i 
Stuttgart, K. K. Handels und Nautische Akademie i Triesl, K. K. 
geographische Gesellschaft och K. K. Zoologisch-botanische Ge- 
seUsehaft i Wien, R. Accademia dei Lincei i Rom, Circolo ma- 
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lematico i Palermo, Litlerary and philosophical Society i Liver- 
pool, Royal Astronomieal Society och Meteorological Office i 
Ivondon, Lilterary and philosophical Society i Manchester, Johns 
Hopkins Fniversity i Baltimore, Museum of comparative Zoolog 
i Cambridge, Department of Agrieulture i Wahington, Linnean 
Socielv of New South Wales i Sidney samt hr Alberto Sanchez 
i San Salvador, inalles 7 1 numror. 



Den 29 April. 

Sedan hr Elfving nu tillträdt ordförandeskapet, företog 
val af v i ceord förande för det ingående arbetsåret, hvarvid alla 
röster utom en tillföllo hr Synnerberg. 

Föredrogs en skrifvelse frän Senckenbergische naturfor- 
schende Gesellsehaft i Frankfurt a. M., hvari berörda sällskap 
uttalade sin önskan att få träda i skriftutbyte med Societeten. 
Ilärtill fann Societeten å sin sida godt bifalla. 



Den 18 Maj. 

Fru M. Kr ii ger i Kiel hade i bref till sekreteraren anhållit 
om framförande af hennes djupa tacksamhet till Societeten för 
den heder Societeten velat bevisa hennes numera aflidne man 
professorn A. Kruger genom hans inväljande till hedersledamot. 

llr Oaston Darboux hade likaledes i bref till sekreteraren 
uttalat sin litliga erkänsla för kallelsen att vara hedersledamot i 
Societeten. 

Från Kejs. Arkeologiska Sällskapet i Moskwa hade anländt 
en skrifvelse, hvari Societeten inbjöds alt sända deputerade till 
den förestående X:de arkeologiska kongressen i Riga. 

llr E. IIjelt anmälde följande tvenne af honom författade 
arbeten: 1) Feber die relative Verseifungsgeschwindigkeit dra* 

alkylsubslituirten Malonsäureesler samt 2) Ueber einige alkyl- 
substituirtcn Valerolaetone, af hvilka den förra skulle in föras i 
Acta och den senare i Öfvcrsigten. 

Hr Aschan anmälde för Öfversiglen en uppsats om ,,Kol- 
välena i rysk petroleum 4 *. 

Sedan föreskrifven årsin ven tering af meteorologiska een- 
tralanstaltens lillhörigheter egt rum, inlemnade hr Neovius den 
dervid uppgjorda förteckningen öfver instrument och inventarier, 
hvilka under året 1895 blifvit till anstalten inköpta. 
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Föredrogs en af direktorn Biese inlemnad skrifvelse, hvari 
han anhöll att för undergående af en af läkare föreskri 1’ven bad- 
ooh brunnskur få åtnjuta tjenstledighet från den 15 till den 
Juli. Soeieteten fann godt härtill bifalla samt förordnade as- 
sistenten Heinriehs att under ledigheten sköta direktors göro- 
målen. 

I en till Soeieteten stäld skrift hade direktorn Biese an- 
hållit att Soeieteten ville åt honom utverka ett reseunderstöd af 
1,000 mark for att bereda honom tillfälle att deltaga i den in- 
lernationela meteorologiska kongress, som den 17 September 
detta år öppnas i Paris, hvartill han blifvit inbjuden, samt att 
derefter besöka Mnnchen och Berlin för att träffa eventuelt aftal 
om utförandet af sjelfregistrerande apparater för härvarande me- 
teorologiska centralanstalls behof. 

På tillstyrkan af meteorologiska utskottet beslöt Soeieteten 
till Hans Kejserliga Majestät ingå med underdäning hemställan 
om det begärda reseunderstödet. 

Hr Biese inlemnade vol. XI V r , h. I af Observations publiées 
par flnstitut rnétéorologique central, innehållande meteorologiska 
observationer gjorda i Helsingfors 1SD5. Föräringar till Soeie- 
teten bibliotek hade för öfrigt ingått från Finska Litteratursäll- 
skapet och Geografiska Föreningen härstädes, Vetenskaps-akade- 
mierna i S:t Petersburg, Stockholm, Miinchen och Paris, Kejs. 
Geografiska Sällskapet i S:t Petersburg, Naturforscher Gesellsehaft 
och fielehrte estnisehe Gesellsehaft i Dorpat, Soeiété des natu- 
ralistes, Soeiété mathématique och Soeiété Imp. (fareliéologie i 
Moskwa, Universitetet i Warsehau, Kongl. Vetenskaps- och Vit- 
terliets-Samhället i Göteborg, Umversitetelet i Upsala, Kongl. 
Videnskabernes Selskab i Köpenhamn, Soeiété arehéolugique 
Croate i A gram, Xaturwissensehaftlicher Veroin i Bremen, Na- 
turforscliender Verein i Brunn, Académie des Sciences i Krakau, 
Kon. Gesellsehaft der Wissensehaften i Göttingen, Kön. Säch- 
sisehe Gesellsehaft der Wissensehaften i Leipzig, Germanischcs 
Museum i Nurnberg, Académie tchéque des Sciences, des Lett nes 
et des Beaux-Arts i Prag, Universitetet i Strassburg, Veroin fiir 
Kunst und Allerthumer in Ulm und Obsersehwaben i Ulm, K. 
K. (ieologische Heicbsanstalt, K. K. Zoologisch-botanische Ge- 
sellsehaft och Anthropologischo Gesellsehaft i Wien, Physikalisch- 
medicinischc Gesellsehaft i Wurzburg, LTnstitut Hoyal météoro- 
logique des Pays-Bas, Soeiété mathématique de Francc, Soeiété 
de géographie och Museum d’histoire naturolle i Paris, R. Ac- 
eademia dei Lineei i Rom, Cireolo matematieo i Palermo, Boyal 
Society, Boyal Astronom ieal Soeiely och Zoologieal Society i 
London, Litterarv and Philosophieal Society i Manchester, De- 
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partment of Agriculture och Btireau of Education i Washington, 
Johns Hopkins Universitv i Baltimore, Museum of comparative 
Zoologv i Cambridge, Asiatic Soeiety of Bengal i Calcutta, Lit- 
terary Soeiety i Madras samt hrr Charles Hipman i Prag och 
G. Peano i Turin, inalles 113 numror. 

L. Lindelöf. 
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V etenskapliga Meddelanden. 

Le Répertoire bibliographique universel. 

Note du Bureau de V Institut International 
de Bibliographie. 

Sous le haut patronage du Gouvernement beige, une 
Conférence internationale de Bibliographie s’est réunie a 
Bruxelles les 2, 3 et 4 septembre dernier. L’initiave de la 
convocation avait été prise par FOffice de Bibliographie, 
institution privée fondée en Belgique en 1894 par MM. La 
Fontaine et Otlet pour 1'étude expérimentale de tout ce qui 
concernait Torganisation des travaux bibliographiques, leur 
coordination et leur classification. 

L'ordre du jour de la conférence portait: 

I. — Fondation d’un Institut International de biblio- 
graphie, ayant pour objet fétude de toutes les questions 
relatives å la bibliographie et destiné å donner une repre- 
sentation permanente aux intéréts bibliographiques. 

II. — Adoption d’une Classification bibliographique uni - 
verselle et internationale. 

III. — Publication d’un Répertoire bibliographique uni- 
versel sur fiches, conformément å la classification adoptée, 
et ä Tintervention d’un Office International de bibliographie , 
spécialement chargé d’organiser la coopération entre tous 
les groupes bibliographiques existants. 

IV. — Proposition aux gouvernements, dans le but de 
faciliter la publication de ce répertoire, de se constituer en 
ane Union bibliographique internationale. 

Dans une note préliminaire, dans laquelle ils concluaient 
å Putilité et å la possibilité d’un Répertoire bibliographique 
universel, les promoteurs de la Conférence expliquaient com- 
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ment Pexécution d’une ceuvre aussi vaste était subordonnée > 
d’une part, å radoption d’une classification internationale et 
uniforme des matériaux scientifiques, d’autre part, ä fimpres- 
sion sur fiches séparées de toutes les notices bibliographiques 
qui feraient partie du répertoire. Le résultat d’une expéri- 
rnentation poursuivie pendant plusieurs années et porlant sur 
environ 400,000 notices les avait convaincus que la Classi- 
fication déciraale, imaginée par M. Melvil Dewey, le président 
de TAssociation des Bibliothécaires américains. et déjå adoptée 
aux Etats-Unis par le Bureau de Péducation de Washington 
(Ministére de finstruction publique) et par plus d ? un miliier 
de bibliothéques, était å tous points de vue recomniandable. 

Le principe d’une classification bibliographique est aisé 
å concevoir: Il s’agit d 7 établir entre toutes les connaissances 
une premiére division en un certain nombre de parties, eu 
embranchements, dirons-nous par analogie avec les termes 
employés en Zoologie, chacune de ces parties étant carac- 
térisée par un signe spécial; de méme on établira des divi- 
sions dans chaque embranchement et fon formera des classes 
don.t chacune sera représentée par un signe déterminé; pui$ T 
dans de nouvelles subdivisions, dans des ordres, seront 
réparties les matiéres de chaque classe et, de méme, un signe 
sera afTecté å chaque ordre; et ainsi de suite, s’il est necés- 
saire. On comprend alors qum sujet déterminé rentrera 
dans une certaine subdivision qui sera caractérisée par un 
petit nombre de signes. 

Dans la Classification décimale, fensemble des connais- 
sances humaines est divisé en 10 embranchements numérolés 
de 0 ä 9; chaque embranchement a été divisé de méme en 
10 classes, également numérotées de 0 å 9, et ainsi de suite. 
De telle sorte qu'une subdivision quelconque est représentée 
par un nombre comprenant plus ou moins de chiffres, suivant 
qu’il s’agit d'une subdivision plus ou moins limitée. 

Voici, par exemple, comment est établie la premiére 
division, avec les chiffres correspondants : 

0. Ouvrages généraux. 

1. Philosophie. 
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2. Religion. 

3. Sociologie. 

4. Philologie. 

5. Sciences pures. 

6. Sciences appliquées. 

7. Beaux-Arts. 

8. Littérature. 

9. Histoire. 

Considérons les Sciences, caractérisées par le chiffre 5 ; 
elles ont été subdivisées ainsi qu’il suit: 

50. Sciences en général. 

51 . Mathématiques. 

52. Astronomie. 

53. Physique. 

54. Chimie. 

55. Géologie. 

56. Paléontologie. 

57. Biologie. 

58. Botanique. 

59. Zoologie. 

Prenons maintenant une Science spéciale, la Physique, 
par exemple: elle est subdivisée de la maniére suivante: 

531. Mécanique. 

532. Liquide. Hydrostatique. 

533. Gaz. Pneumatique. 

534. Son. Acoustique. 

535. Lumiére. Optique. 

536. Chaleur. 

537. Électricité. 

538. Magnétisme. 

539. Physique moléculaire. 

Et ainsi de suite; on comprend que cbacune de ces 
divisions pourra elle-méme se subdiviser en 10 branches, 
doni chacune sera caractérisée par un nombre de 4 chiffres. 
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On voit que, gråce å la table de référence, on poum 
toujours, étant donné un nombre quelconque, savoir å quel 
ordre de questions il se rapporte. Inversement, pour trouver 
le nombre qui correspond å un sujet déterminé, on se sert 
du dictionnaire de référence dans lequel, en face du mot 
caractérisant le sujet, on trouve le nombre correspondant 

Dés lors, tout titre d’ouvrage, tout artide de revue est 
représenté par un numéro invariable commun å toutes le? 
études et écrits relatifs aux mémes matiéres. Cette classi- 
fication conventionnelle, uniforme, chifTrée, est essentiellement 
internationale, puisque les nombres representent non des 
mots mais des idées. C’est lå un langage bibliographique 
universel d’une rare precision et susceptible d’un développe- 
ment indéfini. A mesure que les Sciences progressent et & 
compliquent des subdivisions nouvelles sont toujours possibles: 
il sulfit qu’un organe central, en relation avec les groupes 
scientifiques de-toute spécialité, tienne au courant les tables 
méthodiques et le dictionnaire de références de la classi- 
fication décimale. 

La Conférence bibliographique réunit å Bruxelles un 
grand nombre de bibliographes et de délégués d^associations 
scientifiques. Les resultats de ses délibérations sont résumés 
dans les décisions et voeux suivants adoptés å la presque 
unanimité des membres présents. 

I. — La Conférence considére la classification décimale 
comme donnant des resultats pleinement sutisfaisants au 
point de vue pratique et international. 

II. — La Conférence constate les applications consi- 
dérables déjå faites de la classification de Dewey et recom- 
mande son adoption intégrale en vue de faciliter å bref délai 
une entente entre tous les pays. 

III. — La conférence émet le voeu de voir les Gouver- 
nement former une Union bibliographique universelle en vue 
de la création d’un Office international de Bibliographie. Elle 
charge son bureau de transmettre ce vcbu au Gouvernement 
beige et de le prier respectueusement de prendre å cet effet 
toutes les initiatives qu’il jugerait utiles. 



Digitized by L^ooQle 




o 



IV. — La conférence décide la création d’un Institut 
International de Bibliographie. 

V. — La Conférence, considérant que tout classement 
systématique suppose 1’existence de bibliographies nationales 
complétes et exactes, signale aux gouvernements Timportance 
d^ne législation uniforrae concernant le dépöt légal. 

VL — La Conférence émet le voeu que, lorsque les 
gouvernements interviennent ofTiciellement pour soutenir des 
bibliographies nationales, ils insistent sur Tadoption de la 
elassiiication décimale. 

\TL — La Conférence émet le voeu que les publications 
dues å Tinitiative privée et plus particuliérement les cata- 
logues collectifs, édités par des cercles de librairie, adoptent 
également la classification décimale. 

VIII. — La Conférence émet le voeu que les proposi- 
tions adoptées par F Association fran^aise pour Tavancement 
des Sciences, réunie å Bordeaux en aout 1895, et relatives 
aux indications å fournir par les auteurs pour les titres des 
travaux scientifiques, soient acceptées d une maniére générale. 

IX. — La Conférence prend acte de la déclaration faite 
en leur nom personnel et au nom de leurs collaborateurs 
par MM. La Fontaine et Otlet, concernant Tapport gratuit 
qu ? ils se proposent de faire ä FOlfice international de biblio- 
graphie ä créer par les Etats, du répertoire de 400,000 fiches 
qtfils ont collationné. 

EUe vote des remerciements å MM. La Fontaine et 
Otlet, pour leur initative et pour leur don généreux. 

X. — En attendant la constitution définitive de cet 
Office, la Conférence invite TOffice, fonctionnant actuellement 
ä Braxelles, å poursuivre ses travaux sur la base d’une large 
collaboration scientifique internationale. 

Elle émet spécialement le voeu de voir traduire immé- 
diatement en allemand, en francais et en italien les tables 
de la classiflcation décimale Dewey. 

Ces voeux et décisions ont déjå regu un notable com- 
mencement d’exécution. 
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Tout cTabord, PInstitut international de Bibliographie 
est aujour^hui constitué et le premier numéro de son Bul- 
letin périodique 1 ) publie le texte de ses statuts. U a pour 
objet Pétude de toutes les questions se rattachant å la 
Bibliographie, c’est-å-dire ä Pinventaire, au classement et å 
la description des productions de Pesprit humain. Il s *» 
compose de membres efTectifs et de membres associés. Les 
membres efTectifs, les seuls qui aient voix délibérative, paient 
une cotisation annuelle de 10 francs et sont choisis parmi 
les personnes, institutions et associations qui s'occupent 
effectivement de bibliographie et de bibliothéconomie. Chaque 
institution ou association est représentée par son délégué. 
Peuvent devenir membres associés, toutes les personnes qui 
s’intéressent å Poeuvre poursuivie par PInstitut et qui désirenl 
assister å ses délibérations. Leur cotisation, qui est de 5 
francs, leur donne droit ä recevoir les mémes publications 
que les membres efTectifs. 

Par arrété royal en date du 12 septembre 1895, le 
gouvemement de la Belgique a, en ce qui le concerne, donné 
pleine réalisation au troisiéme voeu de la conférence. Il a 
pris Pinitiative de eréer un Office international de bibliogra- 
phie, organe exécutif des décisions de PInstitut et dont la 
mission spéciale est Pétablissement et la publication d’un 
répertoire bibliographique universel toujours tenu au courant 
des nouvelles publications et dressé conformément å la 
Classification décimale. Le gouvemement beige a plaeé 
POffice sous la direction d’une commission de cinq membres 
nommés par lui; il s’est engagé å mettre å sa dispositioD 
des locaux appropriés et å contribuer aux frais occasionnés 
par ses travaux. Les autres guvernements seront incessam- 
ment invités å s’entendre avec le gouvemement beige pour 
apporter au nouvel Office le concours international dont il 
ne peut se passer. 

l ) Bulletin de V Institut international de Bibliographie , 1895. I 
Hotel liavenstein, Hruxelles, — Un an: 10 frans; le fascicule: 1 franc 
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Dés *aujourd’hui, et grace å une collaboration établie 
entre certains groupes scientifiques, POfTice international de 
Bibliographie apporte aux hommes d’études et aux biblio- 
théeaires une importante contribution ä la Bibliographie des 
Sciences contemporaines. Ce sont les trois recueils pério- 
diques suivants qui enregistrent méthodiquement dans Pordre 
de la classification décimale toutes les productions courantes, 
livrés, brochures et artides de revue, relatives å la Socio- 
logie, au Droit, ä la Philosophie et å PAstronomie. 

I. — Biblioyraphia sociohgica (016.305). Sommaire 
méthodique des ouvrages et des revues de sociologie, d’éco- 
nomie politique et de droit, publié par MM. La Fontaine et 
Ollet. - Le premier numéro qui vient de paraitre renferme 
4,130 notices. 

II. — Bibliographia philosophica (016.105). Sommaire 
méthodique des ouvrages et revue de Philosophie publiés 
par Plnstitut philosophique de Louvain. — Les deux premiers 
numéros renferment 1010 notices. 

III. — Bibliographia a stronomica (015.520.5). Sommaire 
méthodique des ouvrages et revues PAstronomie, de Géo- 
désie et de Météorologie, publié par la Société Beige d’astro- 
nomie. — Le premier numéro est sous presse. 

Pour faciliter Pélaboration de tels travaux, la Confé- 
rence Bibliographique a émis le voeu de voir les auteurs eux- 
méraes imprimer en tete de leurs artides de revue ou en 
annexe du titre de leurs livrés, le nombre correspondant de 
la Classification décimale. Ce procédé simple, expéditif et 
économique, présente Pimmense avantage de confierla classifi- 
cation å celui qui connait parfaitement. la teneur de cha- 
que écrit. 

Ces bibliographies spéciales, en attendant la publication 
des premiéres fiches -du Répertoire universel, seront com- 
plétées sous peu par dautres sommaires dont la rédaction 
sera également confiée ä des spécialistes. 

Des négociations sont actuellement engagées en vue 
Pamener les Académies et les Sociétés scientifiques les plus 
importantes d’Europe et PAmérique å s’afTilier å Plnstitut 
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international de Bibliographie. La Société royale de Londres, 
la Société frangaise pour PAvancement des Sciences, PAca- 
démie royale de Belgique, la Société des Sciences ^Helsing- 
fors. PAcadémie de Stockholm et celle de Göttingen, la 
Smithsonian Institution de Washington, PAssociation des 
bibliothécaires américains, PAssociation artistique et litté- 
raire internationale, les Congrés intemationaux de géographie, 
de physiologie, de botanique, de mathématiques, de zoologie 
se sont déjå partiellement, et isolément, préoccupés de Por- 
ganisation de la bibliographie des branches particuliéres des 
Sciences. 

L’Institut qui vient de se fonder constituera désormais 
une véritable fédération scientiflque internationale, au seio 
de laquelle pourront étre poursuivies, avec Punité de méthode 
et d’action indispensables, ces études relatives å la Bibliogra- 
phie de chaque Science en connexion cette fois les unes avec 
les autres. 

Quant å POfTice international de Bibliographie, bureau 
central chargé de Pexécution des décisions de PInstitut, il 
constituera lui-méme une fédération de bureaux spéciauxet 
cantonaux tels que ceux fonctionnant déjå pour certaines 
Sciences, notam ment pour la zoologie, la botanique, Pagri- 
culture, les Sciences sociales, la géologie et la philosophie. 

Comme on le voit, Pceuvre de la Conférence bibliogra- 
phique de Bruxelles a eu un caractére éminent pratique qui 
lui a valu des la premiére heure des adhésions nombreuses 
et des appuis précieux. Le groupement et la coopération 
internationale de tous ceux, infiniment nombreux, qui å un 
titre quelconque, ont intérét au développement des travaux 
bibliographiques, permettra en fin de réaliser ce desideratura 
si souvent exprimé, considéré hier encore comme relevant 
du réve et de Putopie : Pélaboration d’un Répertoire bibliogra- 
phique universel dressé conformément å une classification 
universellement connue et adoptée. 
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Untersuchungen uber den s. g. Ledum-campher. 

Von 

Edv. Hjelt. 

Die auf surapfigen Boden, besonders in den nordischen 
Landern, reichlich wachsende Porsch-pflanze (Ledum pa- 
lustre) enthält ein aetherisches Oel sowie eine krystallisie- 
rende Verbindung, bekannt unter den Namen Ledum-campher. 

Die ersten Beobachtungen uber das aetherische Oel die- 
ser Pflanze wurden schon 1796 von Rauchfuss 1 ) gemacht, 
und später wurde es von Meissner 2 ) und von Willigk 3 ) 
untersueht, welcber letztere doch mehr Aufmerksamkeit dem 
beim Auskochen der Blälter mit Wasser erhaltenen Extracte 
als dem Oele schenkte. Diesen Forschern gelang es nicht, 
ebensowcnig wie Froehde 4 ), welcher (1860) das Ledum- 
oel eingehend untersuchte, den testen Ledum-campher zu 
erhalten. Dieser wurde 1831 von Grassmann 5 ) entdeckt. 
Er erhielt beim Destillation der Pflanze mit Wasserdampf 
ein halbflussiges Oel, das zu zwei Drittel aus Elaeopten und 
ein Drittel aus Stearopten bestand, das letztere eine farblo- 
se, fast geruchlose Verbindung, welche er, wegen ihrer an 
Campher erinnernden Eigcnschaften, Ledum-campher nannte. 
Später ist sie erhalten und untersueht worden von Trapp (i ), 



*) Trommsdorffs Journ Bd. III. St. 1, S. 189. 

2 ) Berl. Jahrbach XXVIII, 2 Abth. 170. 

*) Annal. d. Ch. 84, 385. 

*) Journ. prakt.. Ch. 82, 181. 

•) Repert. f. Pharm. XXXVIII, 53. Berz. Årsber. 1832. 245. 
•) Journ. russ. chem. Ges. VII, 204. Jahresb. 1874, 920. 
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Ivanow 1 ), Collan 2 ) und mir sowie Rizza 3 ), welche alle 
mit Material aus Norden (Russland und Finland) gearbeitet 
haben. Trapp beschrieb die Eigenschaften der Verbinduug 
ziemlich genau und erhielt bei der Analyse Zahlen, welche 
zur Formel C 28 H 24 0 fuhrten. Buchner 4 ) halte friiherdas < 
Praeparat von Grassmann analysirt und die Formel 
C 50 H 43 0 3 aufgestellt. lch und Collan schliessen aut Grund 
unserer ersten Analysen zu der Zusammensetzung C 2 s H u O r 
Rizza machte nicht weniger als 14 Analysen, theils auf ei- 
genes (russisches) theils auf von mir eingesammeltes Mate- 
rial, und stellte auf Grund der erhaltenen Daten sowie der 
Dampfdichtebestimmung die Formel C 15 H 26 0 auf, mit welcher j 
auch spätere von mir gemaehtc und von Rizza mitgetheilto \ 
Analysen iibereinstimmen. Rizza hatte eine eingehende 1 
Untersuchung dieser Verbindung angefangen, seine Arbeiten 
wurden aber durch den Tod abgebrochen. Aus seinen 
nachgelassenen Notizen sind einige Beobacht ungen veröffent- 
licht 5 ). 

Ich habe seitdem wieder mit dem Ledum-campher eioe 
Untersuchung vorgenommen. Die Arbeit hat zwar wenig 
neue positive Resultate ergeben, ich theile dieselben doch 
im folgenden mit. 

Als Material wurden vorzugsweise junge Triebe der 
Pflanze, vor und während der Bluthezeit eingesammelt, an- 
gewandt. Diese wurden fein geschnitten und mit Wasser- 
dampf destillirt. Zuerst ging ein gelbliches auf Wasser 
schwimmendes Öel iiber, später ein theilweise erstarrendes 
Produkt, und im Kiihler hatten sich von Oel durchtränkte 
Krystalle abgeschieden. Der grösstc Theil des schwach 
opalescierenden Wassers wurde abgeschieden und der Rest 
in Aether aufgenommen. Beim Abdampfen des Acthers hin- 
tetblieb eine gelbe halbflussige mit Krystallen durchsetztc 

*) Pharm. Zeitschr. f. Russl. 1870, 537. Jahresb. 1876. 900. 

-) Ber. d. d. chem. Ges. XV, 2500. 

3 ) Melanges phys. chim. Bull. Arad. imp. scienc. St. Petersh. XII. 

*) Neues Repert. f. Pharm. V, 1. 

Journ. russ. phys. chem. Ges. 1887, 310. 



X 
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Masse, welche stark nach Porsch roch. Durch Absaugen 
wurdc das meiste des Oeles entfernt. Der rohe Campher 
wurde abgepresst und wiederholt aus Alkohol umkrystalli- 
sirt Aus dem Oele schieden sich beim Abkiihlen weitere 
Mengen des Camphers ab. 

Die Ausbeute war bei Anwendung verschiedener Mate- 
rial sehr versehieden. Aus Grassmanns Angaben lässt 
sich die Menge des erhaltenen Camphers zu 1,05 und die 
des Oeles zu 0,5 Proc. des angewandten Pflanzenmaterials 
berechnen. Rauehfuss erhielt 3,15 und Meissner 1,5 Proc. 
Oel, aber kein Stearopten. Schon hieraus ist ersichtlich, 
dass die Ausbeute stark weehselt und dass auch das Ver- 
hältniss zwischen Oel und Campher ein sehr verschiedenes 
sein kann, ja dass das letzlere vollständig fehlt oder nur in 
ganz geringen, nicht fassbaren Mengen vorkommt. F r o e h d e 
giebt an, dass das von ihm untersuchte Oel mehr als ein 
halbes Jahr gestanden, ohne dass ein Stearopten sich abge- 
setzt hatte. Klima und Vegetationsverhältnisse uben wohl 
hier in erster Linie Einfluss. 

Um klarzustellen, ob die Vegetationsperiode die Aus- 
beute beeinflusst, und in welchen Theilen der Pflanze die 
aetherischen Stoffe vorzugsweise vorhanden sind, habe ich 
einige qvantitative Versuche machen lassen, die ich hier ta- 
bellarisch zusammenstelle. 
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Wie natiirlich, ist der Procentgehalt an Rohoel grös- 
ser bei Anwendung lulttrockener als frischer Pflanze. Aus 
der Zusammenstellung ist weiter ersichtlich, dass die aethe- 
risehen Stoffe vorsugsweise in den Blättern vorkommen(l,08 
— l,6i °/ 0 Rohprodukt, wovon Campher 0,3 — 0,5%, Mittel 
Rohprod. l,3o und Campher 0,30 %). Dagegen enthalten die 
Stiele nur minimale Mengen Rohoel (0,0 5%). Blättertra- 
gende junge Triebe gaben in Mittel 0,7 5 % Rohprodukt, wovon 
Campher 0,28%, also viel weniger als die Blätter fur sich. 
Die Zahlen in der letzten Spalte zeigen, dass der Campher- 
gehalt in Verähltniss zu Oel in den Blättern durchweg klei- 
ner (Mittel 29,2) ist als in den blättertragenden j ungen Trie- 
ben (Mittel 39,5 %). Ein bestimmter Einfluss der Vegeta- 
tionsperiode oder Jahreszeit tritt nicht hervor. 

Aus Alkohol krystallisirt der Ledumcampher in langen 
weissen Nadeln (oft mehrere Centimeter lang), welche nur 
einen schwachen Geruch besitzen. Er schmilzt bei 104 — 105° 
und siedet bei 282—283°. In Wasser ist die Verbindung 
so gut wie unlöslich, in Aether, Alkohol und Schwefelkoh- 
lenstoff löst sie sich leicht. Der Löslichkeitskoefficient in 
Alkohol (96%) wurde bei 17,5° zu 10,4% bestimmt. Diö 
Alkohollösung des Camphers ist schwach rechtsdrehend. 
Aus der Bestimmung in 10%-iger Lösung berechnet sich 
[cc] j = 7,9 8 °. Ein Gemisch von Schwefelsäure und Salpeter- 
säure erzeugt Rothfärbung. 

Nach Versuchen von Professor E. Sund vi k ist der 
Campher ein starkes, auf das Centralnervensystem wirken- 
des Gift. 

Die fruher erwähnten Analysen von Rizza gaben als 
Mittel: 

C = 81,32 H= 11,57 %. 



gab: 



Eine zur selben Zeit von mir ausgefiihrte Bestimmung 
C = 81,2 6 H= 11,87. 



Die Ursache dazu, dass Co 11 an und ich bei unseren 
ersten Analysen den Kohlenstoffgehalt etwas zu niedrig ge- 
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funden hatten, lag augenscheinlich darin, dass wir nicht ge- 
niigend lange Verbrennungsröhren angewandt hatten. 

Aus oben erwähnten Zahlen berechnet sich die Zu- 
sammensetzung C 30 H 50 0 2 oder C 15 H 26 O. 

Ber. f. C 30 H 50 0 2 : C 15 H 2 6 O: 

C 81,44 81,08 

H 11,32 11,71 

Bei Bestimmung der Dampfdichte erhielt Rizza als 
Mittel von funf Versuchen D = 8,io. Aus letzt erwähnlen 
Formel wird berechnet D = 7,69. 

Zwei von mir nach der Siedeinethode in Aether aus- 
gefuhrte Moleculargewichtsbestimmungen gaben: 



Siedepunktserhöhung 0,o 57 ° 

Gewicht d. Lösungsmittels 50,6 
„ Substanz 0,2 97 6 

Molgew. berechnet 221,5 

Berechnet fur C 15 H 26 0 222. 



0,083° 
50,6 g 
0,4716 g 

234,6 



Die Zusammensetzung des Ledum-camphers kann also 
sicher durch die Formel C 13 H 26 O ausgedriickt werden und 
er ist somit isomer mit Patchoulicampher, Carvophyllen- 
alkohol, Camphacol u. A. Sesquiterpenhydrate. 

Rizza 1 ) beobachtete, dass Ledum-campher beim Er- 
hitzen mit Essigsäureanhydrid in ein KohlenwasserstofT C 15 Hj* 
iibergeht. Nach meinen Untersuchungen findet diese Bildung 
eines Sesquiterpens ausserordentlich leicht statt. Die Was- 
serabspaltung tritt ein schon durch Einwirkung verdiinnter 
Schwefclsäure (1:1) bei schwachen Erwärmen auf dera 
Wasserbade. Auf die Oberfläehe der Schwefelsäure biidet 
sich sofort ein Oelschicht. Mit Wasserdampt iiberdestillirt, 
abgeschieden und getrocknet siedete das Oel zum grössten 
Theil bei 255°. Eine Analvse gab. 

Ber. f. C 15 H 24 : 

C — 88,24 88,24 % 

H - 1 1,76 11,76 „ 



*) Journ. russ. phys. chcm. Ges. 1Ö87, 319. 
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Das Terpen nimmt bald eine griine Farbe an und be- 
sitzt einen starken charakteristischen Geruch. Es mag als 
Leden bezeiehnet werden. 

Der mit Ledum-campher isomere Patchoulialkohol ver- 
liert gleichfalls durch sehr schwach wirkende Agentien 
Wasser und biidet Patchoulen, C 15 H 24 , welches denselben 
Siedepunkt wie Leden besitzt. Ohne Zweifel sind die bei- 
den Vorgänge ganz analog, und Ledum-campher wäre somit 
als ein Sesquiterpenhydrat, Ledenalkohol , zu betrachten. 

Die Versuche das Vorhandensein einen Hydroxyls di- 
rekt nachzuweisen haben keine recht erfreuiiche Resultate 
ergeben, doch lassen sie keine Zweifel in Bezug auf die Al- 
koholnatur der Verbindung zu. 

Erwärmt man den Campher mit Benzoylchlorid, findet 
Reaktion stalt, die Masse wird flussig unter Entwickelung 
von ChlorwasserstofT, fdrbt sich erst blau, dann roth und 
dunkel. Eine Benzovlverbindung konnte nicht isolirt werden 
wohl aber ein Oel, das ohne .Zweifel mit Leden identisch 
war. Beira Umschutteln mit Benzoylchlorid und Natrium- 
hydrat blieb der Campher unverändert. 

Versuche wurden auch mit Phenylcyanat gemacht. 
Bei höherer Temperatur fand Reaction statt, aber sie verlief 
nicht glatt. DiphenylharnstofT biidete sich in reichlicher 
Menge, aber ein Urethan wurde nicht erhalten. Bei einem 
Versuche krystallisirten aus Aether-Alkohol-lösung einige 
Krystalle, die bei 144 — 145° schmolzen und vielleicht das 
Urethan waren, sie konnten aber nicht, wegen der geringen 
Menge, analysirt werden. Beim Erhitzen in Benzollösung fand 
zwischen Campher und Phenylcyanat keine Reaction statt. 

Um eine Chlor verbindung zu erhalten wurde eine Menge 
versehiedener Versuche gemacht. Von konc. Salzsäure wird 
der Campher sofort verflussigt, das erhaltene Oel, welches 
nicht zu Krystallisation zu bringen war, enthielt Chlor, war 
aber jedenfalls keine reine Substanz. Phosphorchlorid, mit 
den Campher trocken zusammen gemischt, wirkt heftig ein. 
Es entsteht ein blaugefärbtes Oel, jedenfalls ein Gemisch 
von Chlorid und Terpen. 
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1 

I 

Das beste Resultat wurde bei Anwendung einer Metode 
von Wallach 1 ) erzielt. 3 g Campher wurden in kleinen 
Portionen in einem mit Schwelsäureverschluss versehenen 
Kolben eingefuhrt, welcher ein Gemisch von 3 g Phosphor- 
pentachlorid und 10 g auf Wasserbad destillirtes Ligroin 
enthielt. Die Lösung, welche eine röthliche Färbung ange- 
nominen hatte, wurde in einem Scheidetrichter mit Was- 
ser umgeschuttelt, wobei die Farbe verschwand. Die abge- 
hobene Ligroinlösung wurde getrocknet und zu freiwilligem 
Verdunsten gestelit, wobei ein gelblich gefärbter Rlickstand 
erhalten wurde. Da dieser nicht krystallisirte und sich auch 
nicht destilliren liess, musste er als solches analysirt werden. 

0,35 g gaben 0,1874 g AgCI 
0,2761 g „ 0,1606 g „ 

0,3248 g „ 0,1784 g „ 

Gef. Cl 13,83 14,61 13,36 Ber t. C 15 H. 25 Cl 14,76% 

Die Zahlen kommen den theoretisehen Wert so nahe 
als unter solchen Umständen zu erwarten ist und es findet 
also bei Einwirkung von Phosphorchlorid in der Tliat ein 
Auslausch eincs Hydroxyls gegen Chlor statt. 

Als der Chlorid mit Chinolin behufs ChlorwasserstofTab- 
spaltung erhitzt wurde, enstand ein blau-grun gefärbtes Oel, 
das bei 255° siedete, also denselben Siedepunkt wie Leden 
besas s. 

Mit Phenylhydrazin reagirt Ledum-campher nicht. 

Bei . den Oxydationsversuchen wurden keine fassbare 
Produkte erhalten. Bei Anwendung verdiinnter Salpeter- 
säure entstand neben Harz nur eine geringe Menge Oxal- 
säure. Als der Campher längere Zeit mit Kaliumpermanganat 
gekoeht wurde fand kaum eine Einwirkung statt, wodurch 
hervorgeht, dass er ein tertiärer Alkohol ist. Die Verbin- 
dung zeigt in ihrem chemischen Verhalten die grösste Ahn- 
lichkeit mit Patehoulialkohol 2 ). 

•) Annal: (1. Ch. 230, 231. 

2 ) Tuttle, Dissertation. Gött : ugen 1S93, s. 31. 
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Die meisten der erwähnten Versuche sind von Herrn 
EL Keto und S. S. Sandelin, welche auch das meiste des 
Materials dargestellt haben, ausgefuhrt. 

Helsingfors, Universitätslaboratorium. 



2 
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Algologische Notizen 

von 

K. E. Him. 



I. Ein kleiner Beitrag zur Algenflora Badens und 
der Schweiz. 

Während meines Aufenthaltes im Sommer 1895 an 
der Universität Basel brachte ich auf einigen kleineren 
Spazirtouren und Exkursionen eine Menge Susswasseralgeo 
zusammen. Das in Spiritus aufbewahrte Material ist von 
mir teils in Basel teils später zu Hause untersucht worden. 
Ich will hier unten die gefundenen Oedogoniacéen und 
Zygnemacéen aufrechnen, da es speciel diese Algen siud, 
denen ich meine Aufmerksamkeit gewidmet habe, und aus- 
serdem die genannten Familien in den obigen Gegenden 
uberhaupt keiner näheren Untersuchung unterworfen worden 
sind. Von den allermeistcn sind Präparate angefertigt und 
dem Botanischen Museum der Universität Helsingfors iiberge- 
geben worden. 



Oedogoniacese (De Bary) Wittr. 

1. Bulboclmte nana Wittr. 

Baden, Freiburg: in einem kleinen Tiimpel auf verschie- 
denen Wasserpflanzen. 

2. Bulb . rectangularis Wiltr. 

Baden, Freiburg: in einem kleinen Tumpel auf Wns- 
serpflanzen; Waldshut, Säckingen: Hochmoor „Jungholz w . 
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3. Oedogonium cryptoporum Wittr. 

crassit. cell. veget. 7—8 //, altit. 4 — 6-plo major. 

„ oogon. 18—21 „ 18—21 p. 

Baden. Waldshut, Säckingen: Hochmoor „Jungholz“. 

4. Oedog. Vaucherii (Le Cl.) Bréb. 

Kanton Baselland. Basel: in einem Teich des Botani- 
schen Garlens auf Blältern und Blattstielen von Nuphar; 
daselbst in einem Gefäss mit Azolla; Birs Thal: Weiher bei 
der „Neuen Welt. u 

5. Oedog. Areschougii Wittr. 

Baden. Waldshut, Säckingen: Hochmoor „Jungholz“. 

6. Oedog . pluviale Nordsl. 

•Kanton Baselland. Inzlingen: Dorfbach; Haagen: ein 
gleiches Lokal; Binningen: Gråben. 

7. Oedog. Braunii Kuetz. 

Baden. Freiburg: Hauflöcher hinter dem Mooswalde 
vor Hugstetten. 

8. Oedog macrandrurn Wittr. 

Kanton Baselland. Basel: in einem Teich des Botani- 
schen Gartens auf Blältern von Nuphar. — Berner Oberland. 
Zwischen Wengern Alp und Wengcn: in einem kleinen Bach 
mit frischem, rasch fliessendem Wasser. — Baden. Waldshut, 
Säckingen: Hochmoor „JunghoIz“. 

9. Oedog . sexangulare Cleve. 

var. maj us Wille. 

crassit. oogon. 39—42 ( w, altit. 42 — 45 g. 

Baden. Waldshut, Säckingen: Hochmoor „JunghoIz lt . 

10. Oedog. acrosporum De Bary. 

Baden. Freiburg: Hauflöcher hinter dem Mooswalde 
vor Hugstetten. 

11. Oedog. echinospermum A. Br. 

Baden. Waldshut, Säckingen: Hochmoor „Jungholz u . 
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12. Oedog . inoersum Wiltr. 

Nähert sich vielleicht mehr der var. subclusum Wittr. 
(Wittr. et Nordst. Alg. aqu. dulc. exs. N:o 26). Die Oogonien 
sitzen entweder einzeln oder zwei auf einander. 

Kanton Baselland. Basel: in einem kleinen Gefässdes 
Botanischen Gartens; Allschwul: in einem Brunnen ; Neudorf- 
Sumpf; Riihrberg: Feuerweiher. 

13. Oedog . lautumniarum Wittr. 

Kanton Baselland. Allschwul: Weiher bei der Ziegel- 

hiitte. 

14. Oedog. Pringsheimii Cram. 

Die Oogonien sitzen einzeln, niemals zwei oder mehrere 
auf einander. 

Kanton Baselland. Neudorf: Sumpf. 

15. Oedog. Boscii (Le Cl.) Breb. 

Kanton Baselland. Basel: in einem Teiche des Botani 
schen Gartens. 



16. Oedog. grande Kuetz. 

Kanton Baselland. Allschwul: Weiher bei der Ziegel- 
hutte; Neudorf: Sumpf. 

Auf den Fäden von Allschwul sitzen die Oogonien 
nicht nur einzeln, sondera auch 2 — 4 auf einander. 

17. Oedog. ornatnm n. sp. 

Oe. nannandrum, gynandrosporum; oogoniis 2 — 3-conti- 
nuis vel singulis, oboviformibus, poro superiore apertis ; 
oosporis oogonia complentibus; exosporio tenui, hyalino, 
mesosporio longitudinaliter costato, costis irregulariter 
anastomosantibus, endosporio hyalino(?); cellulis suffultoriis 
tumidis ; androsporangiis pluricellularibus ; nannandribus 
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unicellalaribus, paullum curvatis, in cellulis sudultoriis 
sedentibus. 

crassit. cell. veget. 25—35 //, alt it. 2— 4-plo major. 

„ cell. suffult. 40-48 

„ oogon. 68—78 „ 83—120 // 

„ oospor. 63 — 73 „ 78 — 95 „ 

„ cell. androsp. 23 — 25 „ 13—15 „ 

„ nannandr. 15—^17 „ 55-60 „ 




Oedog. ornatum n. sp. (*/,,„) 



Dic Art scheint dem Oedog. cyathigerum Wittr. var. 
orDalum Wittr. nahe zu steben. 

Kanton Baselland. Neudorf: Sumpf. 
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1 

Zygnemaceee (Menegh.) Rabenh. 

1. Mougeotia parvula Hass. 

Kanton Uri. Zwischen Geschenen und Andermatt : 
Felsenwand an der St. Gotthardstrasse. 

2. Moug. robusta (De Bary) Wittr. 

Kanton Baselland. Oberwul: Weiher bei einer Ziegel- 
hutte. * J 

3. Moug. pulchella Wittr. 

Baden. Freiburg: Hauflöcher hinter dem Mooswalde 
vor Hugstetten. Berner Oberland. 

4. Zygnema stellinum (Vauch.) A g. 

Kanton Baselland. Basel, Kannenfeld: in einem kleinen 
Teich auf dem Gottesacker. 

crassit. zygot. 39—42 t u, altit. 48 — 57 g. 

Birs Thal: Weiher bei der „Neuen Welt.“ 

5. Spirogyra lon gata (Vauch.) Kuetz. 

crassit. cell. veget. 28—34 g } altit. 3— 6-plo major. 

„ zygot. * 28—33 „ 1,5-2- „ 

Kanton Baselland. Basel, Kannenfeld: in einem kleinen 
Teich auf dem Gottesacker; Neu-Allschwiil: Gråben bei der 
Landstrasse; Wuhlen: Felsenwand; Birs Thal: Weiher bei 
der „Neuen Welt“. — Berner Oberland. Wengern Alp: in 
einem Brunnen. 

6. Spirog. varians (Hass.) Kuetz. 

Baden. Schwarzwald, Alb Thal: in einem Gråben bei 
der Landstrasse. — Kanton Baselland. Inzlingen: Schlosswei- 
her. — Kanton Uri. Wasen: Gråben bei der Landstrasse. 

7. Spirog. nitida (Dillw.) Link. 

crassit. cell. veget. 88—110 g 
„ zygot. 75—85 „ 

Baden. Freiburg: Hauflöcher hinter dem Mooswalde 
vor Hugstetten. 



“V 



J 
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8. Spirog . maxima (Hass.) Wittr. 

Baden. Freiburg: Hauflöcher hinter dem Mooswalde 
vor Hugstetten. 

9. Spirog . gracilis (Hass.) Kuetz. 

Kanton Baselland. Basel, Kannenfeld: Gottesacker. 

10. Spirog . punctata Cleve. 
crassit. cell. veget. 20—23 p 
„ zygot. 28—30 „ 

Baden. Schwarzwald, Schwarzhalden Thal: Gråben 
bei der Landstrasse. 

11. Spirog . inflatn (Vauch.) Rabenh. 

Baden. Freiburg: Hauflöcher hinter dem Mooswalde 
vor Hugstetten; Schwarzwald, Schluchsee: in einem kleinen 
Tiimpel bei der Landstrasse; Schwarzwald, Schwarzhalden 
Thal: in einem Gråben. 

12. Spirog. Weberi Kuetz. 

Kanton Baselland. Basel. 

13. Spirog. Grevilleana (Hass.) Kuetz. 

Baden. Freiburg: Hauflöcher hinter dem Mooswalde 
vor Hugstetten. 

14. Spirog . calospora Cleve. 

Dissepimentis cellularum non replicatis. 

Kanton Baselland. Inzlingen: Schlossweiher; Allschwul: 
in einem Brunnen. 

IL Einige fadenförmige Chlorophycéen aus der Uin- 
gegend von Wflrzburg. 

Von Herrn Professor Fr. Ellving wurden mir zwei 
von ihm im Sommer 1879 in Deutschland genommene 
Algenproben zur Untersuchung gegeben. Da es sich zeigte, 
dass einige sehr interessante Fadenalgen in den Proben 
vorkamen, teile ich hier die Untersuchungsresultate mit um 
so lieber als von den angetroflenen Algen, wenigstens nach 
den Literaturangaben betrefls der Siisswasseralgen dieses 
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Ländes, nur wenige bisher in Deutschland gefunden wordcn 
sind. Die Proben waren bei Wlirzburg in Bayern einge- 
sammelt, die eine am 10 Juli, die andere einige Tage fruher 
im Juni. 

In der erstgenannten Probe kamen vor: 

Spirogyra dcedalea Lagerh. 
var. major no v. var. 

crassit. cell. veget. 50 — 63 /*, altit. 3 — 7-plo major. 

„ zygot. 43—58 „ , „ 80—118 p 

Spirogyra dcedalea Lagerh. ist meines Wissens fruher 
nur einmal gefunden worden, und zwar von Herrn Pro- 
fessor G. Lagerheim in einem Teiche unweit der Stadt 
Alt-Breisach in Baden (cfr. Lagerheim, Sopra alc. Alghe 
nuove o rimarch. in Notarisia III, 1888 p. 592). Exemplare 
von diesem Lokal finden sich im Exsiccatwerke den Herren 
Wittrock et Nordstedfs sub N:o 963. Ein Vergleich mit 
diesen Originalexemplaren hat erwiesen, dass die vorliegende 
Form so sehr an die betreffende Art erinnert, dass ein 
Zusammenfuhren beider berechtigt erscheint. Ich habe des- 
halb die meinige als var. major der fruheren Spirogyra 
dcedalea Lagerh. bezeichnet. Dabei will ich doch bemerken T 
dass ein Unterschied in der Form der Sporen zwischen 
den beiden Algen zu beobachten ist. Während die typische 
Spirogyra dcedalea Lagerh. mehr eiförmige Friiehte hat, sind 
die Sporen bei der neuen Form nach beiden Enden zu 
gespitzt, in dieser Hinsicht nicht wenig an diejenigen der 
Spirog . communis (Hass.) Kuetz. erinnernd. Bei der neuen 
Varietät sind auch die Windungen des Chlorophyllbandes 
in den vegetativen Zellen zahlreicher (4—7) als bei der 
urspriinglichen Art (2 — 3,5). 

Bulbochcete rectangularis Wittr. 

In der anderen Probe fand ich folgende Algen: 

Oedogonium Boscii (Le Cl.) Bréb. 

Trotz die Oosporen sehr reif waren, konnte ich an 
dem reichlichen Material doch keine längslaufenden „costae“ 
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auf der Innenseite der Sporenmembran wahrnehmen. Da 
aber die Art in allen ubrigen Hinsiehten mit dem Oedogo - 
nium Boscii iibereinstimmt, trage ich kein Bedenken, die- 
selbe mit diesem Namen zu bezeichnen. 

Oedog . Hystrix Wittr. 

Oedog. suecicum Wittr. 

Oedog . sociale Wittr. 

Oedog . Magnusii Wittr. 

Oedog. longatum Kuetz.; Wittr. 

Oedog . wircebiirgense n. sp. 

Oe. oogoniis 2— 6-continuis, subglobosis vel piriformi- 
globosis, in parte superiore circumseissis ; poro in circum- 
scissione sito; oosporis depresso-globosis, oogonia non plane 
complentibus. 

crassit. celi. veget. 4—5 g, altit. 4,5 — 6-plo major. 

„ oogon. 18—20,,, „ 15—18 g 

„ oospor. 15 — 18 „ 14 — 15 „ 

Coleochcete scutata Bréb. 
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Räknekvadrant, 

medels h vilken alla aritmetiska och trigonometriska rakningar 
värkställas på ett enkelt och bekvämt satt. 

Af 

S. Levänen. 

Konstruktion af och beskrifning öfver räkne- 
kvadranten. 

I de räknelinjaler och abacker (abaque = abacus 
— räknebräde hos romarne), som hittils föreslagits till utfö- 
rande af de aritmetiska och trigonometriska grundoperatio- 
nerna, göres bruk af logaritmiska eller guntherskalor eller ock 
af hyperboliska kroklinjer. 1 ) Likväl är det möjligt att på ett 
högst enkelt sätt ersätta dessa artificiella och oliklormiga 
skalor med naturliga och likformiga sådana. 

Vidfogad figur är en räkneaback, hvars samtliga ska- 
lor äro af sistnämda beskaffenhet. En kvadrat af 15 cms 
sidolängd är indelad i rutor al en kvadratmillimeter hvar. 
Af denna kvadrat är likväl endast en kvadrantisk cirkelsek- 
tor utförd. Af delningslinjerna, hvilka af skäl, som strax 
skola klargöras, kallas isoplether , beteckna vi de horisontala 
med b och de vertikala med c. Med beteckningen é 2 ..., 
c x , c 2 eller = 1, b 2 = 2 • • • antydes ordningsnumraern for 
isoplethen eller dess talvärde, räknadt från abackens O-punkt 
eller origo, som utgöres af figurens nedra hörn till vän- 
ster. Linjerna b 0 och c 0 kalla vi abackens å- och c-axlar. 
H varje punkt pä en isopleth anses ha samma talvärde, som 

*) Jmfr Vogler, Graphische Tafeln, Berlin 1877; d*Ocagne, Les 
calculs usuels éxécutés au moyen des abaques, Paris 1891; Maurer, 
Graphische Tafeln fttr meteorol. und physikal Zwecke i Aus dem Archi* 
der deutschen Seewarte, Hamburg 1894. 
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hela isoplethen har. Hvarje punkt på isoplethen b x har tal- 
värdet 1. Hvarje punkt på isoplethen c = 2*5 har talvärdet 
2-5 o. s. v. Det är just af denna orsak, som dylika linjer 
kallas isoplether. 1 ) Till abackens vidare ul rustning skulle 
höra ett tredje system af rätlinjiga isoplether, hvilka, alla 
utgående från origo, skulle gå genom skärningspunkterna 
för räta linjerna c 10 och b u å 2 , • • • b l0 samt genom skär- 
ningspunkterna för räta linjerna b i0 och c\, c 2 , • • • c 10 . Samt- 
liga dessa räta linjer kunna tänkas förlängda ända till den 
cirkelbåge, som begränsar abacken. Dessa linjer vore isop- 

lelher för kvoterna - och * • Vi hafva emellertid icke upp- 
c b 

dragit dessa isoplether, enär vi hafva för afsikt att på abac- 
ken konstruera ett annat isoplethsystem, hvarom strax mera. 
När en figur öfvertäckes af flere system linjer, uppstår ett 
nät, hvars maskor framställa en altför trasslig bild för ögat. 
I förevarande fall skulle genom hvarje punkt på abacken 
gå 4 särskilda linjer. Man bör därför fördela dessa linje- 
system på olika plan: abackens plan och ett annat plan, 
framstäldt af något genomskinligt ämne, såsom kalkerpap- 
per, gelatin, celluloid eller glas, och hvilket placeras ofvan 
på abacken. Det genomskinliga planet kallas äfvcn trans- 
parang. För det här afsedda ändamålet är det tillräckligt, 
att af en gelatiriskifva utskära en remsa af par centimeters 
bredd och minst 15 centimeters längd. På midten af rem- 
san inristas en fin rätlinje. Ställes nu en punkt af denna 
linje i abackens origo och remsan vrides omkring, som ra- 
dien i en cirkel, intager denna linje pä remsan alla lägen, 
som tillkomma det i fråga varande tredje systemet isople- 
ther. Vi kalla, för korthetens skull, den radierande linjen 
abackens radie 2 ) och beteckna den med r. 

Medels den sålunda utrustade abacken kunna nu multi- 
plikation och division af tal på mycket enkelt sätt utfö- 



’) wo7thT\&os = lika till mängdeo, likvärdig. 
*) Till radie kan äfven användas ett hårstrå. 
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ras. l ) Men förrän vi visa detta, skola vi redogöra för ett 
fjärde system af isoplether, hvarigenom vinnes ännu ytter- 
ligare sätt för värkställande af multiplikatiion och divisioa 
och hvarigenom äfven de trignometriska kalkylerna blifva 
medels abacken utförbara. Med origo som medelpunkt och 
b { = c u b 2 = c 2 , • • • i 15 = c 15 som radier uppritas cirkel- 
bågar af en kvadrants storlek. Dessa cirkelbågar beteckna 
vi med a . Med a u a 2 , • • • eller a=l, a — 2, • • • förstås 
då cirkelbågar med radien 1, 2, • • • Hvarje sådan båge är 
psoteth för en punkt, som städse befinner sig på samma 
afstånd från origo. Talvärdet för hvarje isoplethbåge af- 
läses i den punkt på å- eller c-axeln, hvari dessa skäras af 
bågen. Dessa bågar kunde äfven med fördel bortlämnas 
från abacken, hvilken därigenom skulle få ett redigare ut- 
seende och ersättas af en i millimeter delad skala, anbragt 
vid radien på transparangen, hvilken i denna händelse bör 
bestå af ett durablare ämne, än gelatin eller kalkerpapper 
äro. Aldra ytterst begränsas abacken af en cirkelbåge, som 
är indelad i grader och hvarje grad delad i tre lika delar. 
Delningen går således från 20' till 20'. Efter ögonmått kunna 

• 20' = 2' afläsas. På b - och c-axlarna atläses ^ m m, 

hvaraf följer att med abacken kunna behandlas 3 å 4 silT- 
riga tal, till hvilket sifferantal således hvarje tal, som be- 
står af flere än 3 å 4 siffror, bör reduceras. Noggrann- 
heten i räkneresultaten är således lika stor, som den som 
uppnås med de brukliga mindre räknelinjalerna. På grund 
af dess form kalla vi vår aback räknekvadrant. 



*) Äfven addition och subtraktion af tal med samma tecken 
kunna medels denna aback i förening mud en transparang, hvarpå ett 
rätvinkligt kors af två räta linjer är uppdraget, vårkställas, men som 
denna operation saknar praktisk betydelse, lämna vi den närmare be- 
skrifningcn däröfver därhän. 
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Regler för utförandet af räkneoperationer med 
räknekvadranten. 

A. 



Åritmetriska räkningar. 



Medan b, c, a i allmänhet beteckna tre i en punkt 
sammanstötande eller sammanhöriga isoplether, betecknar 
särskildt t. ex. b x den b- isopleth med talvärdet x, som .skär 
isoplethen c M eller a„. De satser, på hvilka de aritmetiska 
operationerna med räknekvadranten grunda sig, äro följande : 



1. 




= bb 



2 . 




J 

10 



3 . 




c 1 



4 . 




i o 





b i° i 1 » 

I X 

n " • 

a 10 10 




8 . 



a _ o» _ a“ 

b ~ V “ 



9 . 




a. ~ 



c 

X 
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Allmän anmärkning . Vid räkning med räknekvadran- 
ten iakttages icke decimalkommat, hvars läge bestämmes 
först efter erhållet resultat genom öfverslagsräkning. Längre 
fram skola vi likväl uppställa regler för bestämmande af de- 
cimalkommats läge (art. C.). 



Multiplikation. 

cc fl — y. 

a. Radien lägges genom punkten (b a , e 10 ) l ), skärnings 
punkten för isoplethen c ^ och radien uppsökes, emot denna 
punkt svarar by. Då är y = « fl. 2 ) 

Eller ock tages punkten (c fl , 6 10 ), isopl. b ^ och motsva 

rande cy, då jämväl erhålles y = a fl. 

Ex. a — 6 • 8, £ «= 5 • 7. Radien lägges genom punkten (b = 
6 • 8. c = 10); c = 5 • 7 skär r i en punkt, h var igenom går 6 = 3 - 88, *. 
a p ~ 38.8 (exakta värdet = 38 . 76). Eller lägges radien genom 
punkten (c = 6 • 8, b = 10); b = 5.7 skär den i en punkt, hvarige- 
nom går c — 3 • 875. v a p = 38 • 75. 

b. Radien föres genom punkten (b , Cj), skärnings 
punkten (r, c^) uppsökes, i hvilken punkt afläses by. 



l ) Med beteckningen (a, b) i allmänhet förstås den eller de pank- 
ter. i hvilka linjerna a och b skära hvarandra. 

2 Denna regel finnes i anf. arb. af d’Ocagno sid. 22. 
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Då är , •/ = « fi. 

Isopletherna b och c kunna, liksom i fallet a byta plats 
med hvarandra. 

Ex. a = 9 • 35, =8-48. Radien lägges genom punkten 

= (9 • 35, c = 1) och skäres af c = 8 • 48 i en punkt, hvari afläses 
6 = 7- 93. v a p = 79 . 3 (79 - 288). 

Det är att anmärkas att sältet a i allmänhet ger ett 
noggrannare resultat än sättet b. 

c. Radien lägges genom punkten (b a , a 10 ). Denna skä- 
res af cip i en punkt, hvari afläses b y . Då är y = a £. 

I stället för b kan äfven tagas c. 

Exx. a = 9 • 35. £ = 8 • 48. Genom punkten (b — 9 • 35, 
a = 10) lågges radien, hvilken skäres af a = 8 • 48 i punkten, i h vil- 
ken b = 7 • 93. v a p =* 79 • 3 (ex. under b). 

a =s 8 • 15. = 14 • 56. Rad. gen. (b — 8 • 15, a — 10), vid 

a = 14 . 56 afläses b = 11 • 87 v a 118 • 7 (118 . 6G4). 

d . Genom punkten (Ja, lägges radien, hvil- 
ken skär dp i en punkt, hvari afläses iy Då är y = a 
För b får tagas c. Detta sätt ger ej alltid lika noggrant 
resultat som sättet c . 

Ex. a = 97, {$ — 11 • 5. Rad. genom (b = 0 • 97, a = 1) skär 

a = 11 . 5 i en punkt, hvari afläses b — 11.16. v a /? = 111 • 6 

(111 • 55?. 

e. Radien insiälles på punkten (aa, c, eller c 10 ), ge- 
nom punkten, (r, Cp) går a y . Då är y = « Utbyte af c 
och b får ske. 

Ex. a — 10 • 7, /? = 10 • 7. Rad. inst. på (c 10 , a = 10 • 7), ge- 
nom (c = 10 • 7, r) går a = 11 • 45. v a £ = 11450 (11449). 

Emedan hvart och ett af ofvanstående moment erbju- 
der två särskilda sätt att finna produkten, kan multiplika- 
tionen med räknekvadranten således värkställas på 10 olika 
sätt, af hvilka man genom snabb öfverläggning väljer det, 
som lofvar det noggrannaste resultatet. Man bör nämligen 
undvika allför sneda skärningar mellan radien och de öf- 
riga isopletherna. Genom en liten preparation af de gifna 
talen kan äfven ett godt läge på abacken uppnås. Så kan 

i stället för 17 X 19 sökas ~ X 2 X 19 = 8 • 5 X 38. 
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Genom öfning vinner man färdighet att ganska snabt utföra 
inställningen och afläsningen. Äfven ganska sneda afskar- 
ningar kunna noga afläsas, om man nämligen litet för radieti 
fram och tillbaka och därvid noga observerar, på hvilktit 
ställe skärningspunkten ställer sig, när radien intager sid 
bestämda läge. 

n. 



Division. 

« 




a. Radien inställes på punkten (i^, c 10 ), den, punkt 
hvari den skäres af b a , uppsökes. Genom denna punkt går 

c v . Då är y = Isopletherna b och c kunna byta plats 
med h varandra. 

Ex. a = 7 . 3, p = 8 • 9. Genom (6 — 8 • 9, c ■= 10) läggea 
radien, som skäres af b = 7 • 3 i en punkt, hvari afläses c = 8 • 20. 

v ^ = 0 • 820 (0 • 8202. • •) 

b. Radien inställes på punkten (2^, c,), den punkt, 
hvari den skäres af b a bestämmes och den därigenom be- 
stämda afläses, bvarigenom erhålles y = Äfven här 

kunna b och e utbytas mot hvarandra. Sättet är i allmän- 
het mindre noggrant än det i a beskrifna. 

Ex. a = 17 . G, 0 = 49 • 5. Radien genom (6 = 4 • 95, c =1 
skäres af b = 17 • 0 i en punkt, h var igenom bestämmes c =• 3 • 50. 

v ~ — 0 • 356 (0 • 3555 • • •) 

c. Radien inställes på punkten (2> a , c^). Skärnings- 
punkten för radien och c x eller 6’ 10 bestämmes, bvarigenom 

går by och y = **• Utbyte af b och c mot hvarandra är 
tillåtet. 

Ex. a — 8 . 45, /? = 7 • 93. Rad. inställes pä punkten (6 = 7 -93, 
c = 8 • 45). Rad. skärningspunkt med b — 10 ger Cy «=* 10-65. 

... 5 = 1. 065 (1 • 0653 .... 

? 
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Ex. a = 13 • 7, fl = 5 • 5. Rad. genom (b = 13 • 7, c = 5 • 5) 

a 

skäres af c 3 och b = 2 • 5 i samma punkt, v ^ = 2 • 5 (2 . 4909). 

d. Radien inställes på punkten (a a , b^), genom skär- 
ningspunkten för radien och å, eller b l0 går cirkeln a y , hvar- 
igenom fås y = Utbvte af 6 mot c får ske. , 

p 



Ex. a =s 13, £ = 11. Når rad. inställes på punkten (a 13 , 6„) 

a 

går genom dess skärningspunkt med 6 10 cirkeln a = 11 • 82. v ^ 
= 1 - 182 (1 • 1818 . . .) 

e . Radien inställes på punklen (& a , a^), genom dess 



skärningspunkt med a x eller a 10 går by , som ger y = - 

Förvexling af å och c får ske. 

Ex. a «* 7, 0 = 14 • 7. Inställning på punkten (c — 7, a *= 14 . 7), 

rad. skåres på a l0 af c = 4 • 76. v b 0 • 476 (0 • 47619 • • •) 

Af reglerna d och e följer att med samma in- 
ställning af radien erhålles ~ och -• 

0 a 

Medräknas de två olika sätt, som enhvar af förestående 
regler tillåter, kan divisionen med räknekvadranten utföras 
på 10 olika sätt, så att man esomoftast är i tillfälle att 
undvika ogynsamt läge för inställningen. 



m. 

Potentiering och radicering. 

Dessa operationer, åtminstone de med högre exponent 
resp. index, utföras bekvämast medels logaritmer, hvarför 
vid sidan af abacken konstruerats en grafisk logaritmisk ta- 
bell, bestående af en likformig skala lör logaritmer och en 
olikformig för motsvarande tal. Användningen af dessa be- 
höfver väl ej här beskrifvas. *) En logaritmisk skala hade 



*) Vi kunna omnämna att kvadratroten kan medels kvadranten 
berämt utdragas ur ett tal, som låter framställa sig under formen 

3 
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kunnat anbringas omedelbart bredvid hvardera af axlarna 
b och c, så att logaritmen till ett å abacken erhållet resul- 
tat med ett ögonkast kunnat afläsas. Utom den logaritrai- 
ska tabellen hafva vi bifogat de viktigaste konstanterna (med 
3 å 4 decimaler), för att vara tillhands vid utförandet af 
t. ex. planimetriska och stereometriska kalkyler. Likväl för- 
tjänar det att anmärkas att successiva dignitet er af ett tal 
kunna afläsas vid en enda inställning. Så t. ex., om man 
inställer radien på (å 7 , a 10 ), afläses 7 2 = 49 = b, som går 
genom (a 7 , r). Ser man efter, utan att rubba inställningen, 
hvilket b går genom (a = 4 • 9, r), finner man b = 3 • 43 
Alltså 7 3 = 343. På dylikt sätt finner man 5 • 4 3 = 157 
(157 • 464). På enahanda sätt kunna 4:de, 5:te * • • digni- 
teterna afläsas vid en enda inställning. Så finner man vid 
inställning på (b 3f a 10 ) vid (a 3 , r) b = 9 = 3 2 ; vid (a,, r) 

V 3 4 

afläses b = 2-7 = — • vid (a = 2 • 7, r) afläses 8 • 1 = ™ 



vid (a = 8 • 1, r) afläses b 



43 = KB' °' s ' ’• 



Kvadratroten finnes med kännedom af dess ungefärliga 
värde genom successiv förbättring af inställningen. Gäller 
det t. ex. att finna V 6, som ligger emellan 2 och 3, gör 
man inställningen så t. ex. att b , som går genom (c I0 , r), blir 
= c, som går genom (b = 0*6, r). Efter några försök 
finner man V 6 = 2-45. Äfven kubikroten kan, utgående 
från ett approximeradt värde därpå, finnas genom tatonne- 
ringar, men sker dess, liksom högre rötters utdragning lik- 
väl bekvämare medels den grafiska tabellen. 



a 2 = b 2 + c 2 eller 6 2 = a 2 — c 2 . Ex. (VTS) 2 = 3* + 2 2 . Genom 
punkten (6 = 3, c = 2) går a = 3 • 605 = V lä. Ex. (J/ 19)* = 10 2 — 9*. 
Genom skärningspunkten för a = 10, b = 9 går c = 4 • 36 = 1^19. 
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B. 

Trigonometrlska räkningar. 

I. 

De trigonometriska funktionerna. 

luställes radien på ett gradtal B, afläses invid den; 
samma funktionerna sin B, cos B, tang B, cotg B, sec B 
och cosec U. 

Vid radiens genomskärning af a 10 eller a, afläses 

( sin B = b, 

* ' \ cos B = c. 

Vid radiens genomskärning af q 0 eller c, afläses, när 
B < 45° 

2. tang B — b, 

och vid genomskärningen af 

3. cotang B = c. 

För B > 45° är 

4. tang B = b, afläst på q, 

5. cotang B = c, afläst på å,„ eller b t . 

För B < 45° afläses vid radiens genomskärning af 
e 1( och Cj 

6. sec B = a 

och vid genomskärningen af 

7. cosec B = a. 

För B>4b° afläses på c t 

8. sec B = a 
samt på b l0 och 

9. cosec B — a. 

Ex. 

40° 30” 



Bin = 0 • 650 (0 • 6495) 

cos = 0 • 760 (0 • 7604) 

tang = 0 . 855 (0 • 8541) 
cotang = 1 • 170 (1 • 1708) 

sec = 1 • 316 (1 • 3150) 

cosec = 1 • 540 (1 • 5398). 
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Ex. sin = 0 • 943 (0 • 9436) 

cos = 0 • 332 (0 • 3311) 

I tang = 2 • 850 (2 • 8526) 

70» 40' | cotaog = 0 • 352 (0 • 3513) 

sec = 3 • 02 (3 • 0206) 

cosec = 1 • 060 (1 • 059b). 

Tvärtom gäller det alt fmna vinkeln, som hör till en 
gifven trigonometrisk funktion och tillgången därvid är lätt 
insedd. 



II. 

Bäkning med de trigonometriska funktionerna. 

Entermiga eller monomiska kalkyler med de trigono- 
metriska funktionerna utföras på ett högst enkelt sätt med 
räknekvadranten. 

När radien är instäld på B, afläses vid skärningspunk- 
ten för radien och cirkeln a 

( a sin B = b, 

10. » 

( a cos B — c. 

Vidare finnes 

(c tang B = b, 
j b cotang B = c. 



Slutligen är 



12 . 



cos B 

J 

sin B 



c sec B a, 



b cosec B = a. 



Ex. 



7 » 45 X 



57° 35' 

sin = 6 » 29 ( 6 • 289) 

cos = 4 • 00 ( 3 • 994) 

tang =11-73 (ll - 732) 
cotang = 4 - 74 ( 4 - 731) 

sec = 1 • 39 ( 1 - 390) 

cosec = 8 . 84 ( 8 • 836). 
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III. 



Triangellösning. 



Denna operation med räknekvadranten gestaltar sig 
högst enkel och innehålles i själfva värket i formlerna 10— 12 
i näst föregående art., om vi för de rätvinkliga trianglarnas 
rakning tillägga formeln 

13. a 2 = b 2 + c 2 , 

hvilken löses medels kvadranten i afseende på en af bok- 
stäfverna, när de två öfriga äro kända. Här erfordras inga 
teoretiska betraktelser mer, hvarför vi endast anföra exem- 
pel på lösning af trianglar medels kvadranten. 

Äfven här bestämmes decimalkommats läge i allmän- 
het genom öfverslag, likväl finnes i art. C. regler uppstälda 
därför. 



I en triangel 
år 

c = 6 . 69 

B = 83° 40' 
C = 138® 
a = ? 
b = ? 
arean = ? 



6 .69_sin 33° 40' 

^ sin 42 u 

Radien inställes på 33° 40', vid dess afsk&rning 
med cirkeln a =* 6 • 69 afläses b = 3 . 71. Rad. 
inställes på 42°, vid dess afskärning med 6 = 3 • 71 
afläses a = 5 • 54. 

v 6 — 5 • 5å (5 - 543). 



a 



6-69 
sin 42° 



sin 8° 20'. 



Radien inst. på 42°, vid dess afskärning med 
6 = 6-69 afläses a =9-97. Rad. inst. på 
8° 20„ vid cirkeln 9 • 97 afläses 14 • 5. 

... a = 1 • 45 (1 . 449). 

\ (Ö--69) 2 

cotg 33° 40' + cotg 8° 20 



22 • 2 22 . 2 
"" i • 50+6 • 8 = 8-3 



2 • 69 (2 • 685). 
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c = 6 . 69 
6 = 5 • 51 
C = 138° 
B = ? 



a — 6 = 2 267 
a + b = 4 • 1 

\ C = 17° 4' 38" 

\(A + B) 

= 72 -55-22 
A = ? 

R = ? 



e ._ r, 5 • 54 sin 138° 3 - 71 

SiuB — 6 . 6y =6 -89* 

Rad. ställes pä afskärningen mellan b = 3 • 71 
och a = 6 • 69, och på bågen aflåses B = 33* 40 
(jmfr fö reg. ex.). 

A — B 2-287 cotg 17° 4' 38" 
tang — = 4T1 

Rad. ställes på 17° 5', mot b = 2 • 27 s?anr 
c = 7 • 34. Rad. stäld på punkten (c = 7 • 34, 
6 = 4-1) visar på 29° 4'. 

A — B 

v — ^ — = 90° — 29° 4' = 60° 56*, 

•: A = 133° 51' 22"(34") t B = 11° 59' 22" (10"). 



a = 485 
B + C 

— ~ — = 83° 53' 13" 
B-C 

— n — = 62 - 22-13 



485 cos 62 - 22 - 13 
b + c = cos 83 - 53 - 13 

= cos 83 • 53 • 13 = 2 110 ’ 

_ 485 sin 62 • 22 • 13 430 _ 

= sin 83 -53-13 sin 83 • 53 • 13 



c = ? = 432: v b = 1271 (1272), c - 839 (840). 



s = 3 - 518 

» — a = 2 • 284 
s - 6 = 1 • 173 

s - c = 0 - 062 
C = ? 
arean = ? 



i- , on „ 1 „ _ l/i • 284 X 1 173 _ •,/ 2 . 7 
i ° 2 K 3-518XO- 082 V 0-22 

= |/ 12 T 3 = 3 - 51, \ C = 74» 5'; 

| v C = 148» 10' (12' 45'') 

! arean = |/3*52xli - 28 x 1 • 17 X 0 • 062 
= I/O • 581 = 0 - 764(0 - 763). 



Ofvanstående exempel torde tillfylles visa den prakti- j 
ska användbarheten af räknekvadranten. Vi framhålla anno » 
dess ytterst enkla konstruktion, i det den kan utklippas fär- 
dig ur s. k. millimeterpapper, på hvilket man konstruerat j 
en graderad båge. Som radie kan i nödfall funktionera en . 
vanlig linjal. Är denna försedd med millimeterskala, kan j 
denna ersätta cirklarna a. Vår kvadrant skulle vinna i hand- ; 
terlighet, om transparangen med radien fastades i origo, så j 
att densamma vore, lik alhidaden på vinkelmätningsinstru- • 
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ment, vridbar omkring kvadrantens centrum. Det vore in- 
tressant att få apparaten till alla delar utförd i celluloid 
eller glas. Vi hafva funnit kvadranten korrekt indelad och 
graderad, med undantag at cirkeln a 10 , som i vissa punkter 
synes ha större radievärde än 10 cm. Öfverskottet stiger 
till något mer än 0.1 mm. Detta synes t. ex. i punkterna 
<6 = 6, c = 8), (6 = 8, c = 6), genom hvilka nämda cirkel 
icke precis går, hvilket den borde göra, enär 10 2 = 6 2 + 8 2 . 
Denna inkorrekthet orsakas däraf att c-ipsoletherna upptill 
något sammandraga sig. Något nämnvärdt fel i resultaten 
synes därigenom ej åstadkommas, enär densamma vid in- 
ställning och afläsning kan observeras. 

C. 

Bestämning af decim&lkommats läge. 

Vi omnämde i böljan af denna beskrifning att deci- 
malkommats läge i erhållet resultat bestämnfes genom öf- 
verslagsräkning. Ehuru ett sådant öfverslag i de flesta fall 
snabbt låter göra sig, kan det likväl synas önskvärdt, att, 
liksom man för räknelinjalen uppstält regler för att finna 
decimalkommats läge, l ) jämväl utfinna sådana för räkne- 
kvadranten. Och i själfva värket finner man regler för denna 
apparat, hvilka äro analoga med dem, som gälla för räk- 
nelinjalen. För detta ändamål förutskicka vi definitionen på 
ställigheten af ett tal samt redogörelsen för kvadrantens 
indelning. 

Ett tal är n-ställigt eller har n-ställen, om n stycken 
siffror föregå decimalkommat. Talet 11-23 är tvåställigt 
100-5 3-ställigt, 0-473 O-ställigt o. s. v. Ett egentligt deci- 
malbråk är — n-ställigt om n stycken nollor, räknade från 
decimalkommat, föregå den första signifikativa siffran i brå- 
ket. Sålunda är 0 • 01 — 1-ställigt, 0 • 001 — 2-ställigt o. s. v. 

Räknekvadranten indelas i två delar eller skalor. När 
vid räkning med kvadranten resultatet markeras af en rät- 
linjig isopleth 6, c, betraktas som lörsta skala den rektan- 



l ) Der Eechmstab von Denncrt & Pape, Altona . 
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gulära yta, som begränsas af 6 1( t 1 ! (dessa linjer inberäk- 
nade), samt b, o, c 10 (dessa linjer icke inberäknade). Åter- 
stående delen af kvadranten (6 10 , c 10 inkl.) bildar den andra 
skalan. ') Indices för den iörsta skalan äro b t , c t samt för 
den andra skalan b I0 , c i0 . 

Angifves resultatet af en cirkulär isopleth (a), anses 
kvadranten likaledes indelad i två skalor, af hvilka den för- 
sta utgöres af ytan, som begränsas af b 0 , c 0 , a, (inkl.) och 
a, 0 (exkl.). Öfriga delen af kvadranten hör till den andra 
skalan. Index för den förra är o, och för den senare a ir 

Detta faststäldt, uppställa vi följande regler. 



Multiplikation. 

/„ f t beteckna faktorer och p deras produkt. Dessa bokstafver 
beteckna äfven beträffande tals stållighet. /, är multiplikanden, som 
inställes. 

Faller p till höger om resp. ofvanom f x och inom samma 
skala som detta, eller till vänster om resp. nedanom det- 
samma men inom en annan skala, är p = f x + / 2 — 1. 
I alla andra fall är p = f x -f- / 2 , d. v. s. då p afläses till 
höger om resp. ofvanom J x men inom en annan skala än 
detta, eller till vänster om resp. nedanom f x men inom samma 
skala som detta. 

Exx. 5 x 6 = 30. Stållighet = 1 -f- 1 = 2. Produkten fal- 
ler nedanom multiplikanden och inom samma skala som denna, inställ- 
ningen må ske på c 10 eller a 10 . Följaktligen är p = /, -f- / 2 . 

5 x 1 = 5. p = 1 -f- 1 — 1» enär p faller, inom andra skalan 
och därjämte nedanom /„ som ligger inom första skalan. 

95 x 106 = 10070. p = 2 -|- 3 = 5. Inst. på punkten (c lif 6^ 
genom (c = 10 • 6, r) går b = 10 • 07, som faller inom den andra ska- 
lan och ofvanom b = 95, som ligger inom första skalan. Samma resul- 
tat erliålles vid inställning på ( b — 95, a l0 ). därvid i punkten (a = 10 • 6, r) 
afläses b «= 10 • 07. (Det är öfverflödigt att anmärka att resultate så- 
väl i detta, som i alla andra exempel, äfven kan afläsas nere på kva- 
dranten med hänsyn till indices b lt c n a„ men enär här i allmänhet er- 
hålles ett mindre noggrant resultat, än uppe på kvadranten, åtnöjer 
man sig med afläsning på det förra stället endast, då kvadranten uppe 
eller till höger ej tillåter att göra afläsning). 



*) Denna skala kunde med fördel utsträckas till talet 20. 
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Exx. 0 - 01375 x 0 . 463 = 0 • 00636 (0 . 00636625). p = — 1 
+ () — 1 = — 2. Första faktorn inst. på (c 10 , a = 13 • 75), genom 
( e — 4 * 63r r ) går a = 6 • 36 och faller således till vänster om multi- 
piik&nden och hör till första skalan, medan den senare hör till aen andra. 

0 • 56 x 0 • 0065 = 0 • 00364. p = 0 — 2 = — 2. Vid inst. 
på (a lv b = 5 • 6) går genom (a — 6 • 5, r) 6 = 3 • 64 och faller till 
fånster om multiplikanden samt ligger inom samma skala som denna. 



Division. 



= dividenden, d «=» divisorn, q = kvoten. Dessa bokstäfver 
beteckna åfven beträffande tals ställighet. 

1. Sker inställningen vid någon af skalornas indices 
är q = D — d -f- 1, om q faller till höger om resp. of - 
vanom denna index, men q — B — d i motsatt fall, d. v. s. 
då q ställer sig till vänster om resp. nedanom sagda index . l ) 

2. Sker inställningen vid isopletherna för D och d 
och ställer sig därvid kvoten till imister om resp. nedanom 
dividenden och inom samma skala som denna, eller till hö- 
ger om resp. ofvanom densamma, men inom en annan 
skala, är q = D — d -|- 1, eljes är q = D — d, d. v. s. 
då q faller till höger om resp. ofvanom det inom samma 
skala befintliga D, eller då q afläses till vänster om resp. 
nedanom D men inom en annan skala. 

_ 5 

Exx. | = 1 • 25. Regeln 1. Rad. inst. på (c 10> 6J, genom (6 4 , r), 



går c = 12 • 5, som faller till höger om index c l0 ; alså q = 1 — 1 
+ 1 = 1. Vid inst. på (6 4 , a l0 ) afläses vid (6 4 , r) a = 12 • 5, som äf- 
ven faller till höger om index a 10 . Reg. 2. Vid inst. på (6 4 , a 6 ) aflä- 
ses * to* r) a = 12 - 5. 

4 

5 = 0 • 8 . Reg. 1. Inst. på (6 a , c 10 ), i (i b r) afläses c = 8 . Inst. 



På (6 4 , a 10 ), i (6 4 , r) afläses a = 8. Reg. 2. Inst. på (6 4 , a fi ), i (a 10 , r) 
afläses 6 = 8. Inst. på (6 4 , c e ), i (c 10 , r) afläses 6 = 8. 

0 • 00637 

j }— 0 1 3 7 5 = 0 * 463. Reg. 2. Inst. på (a = 13 . 75, 6 = 6 . 37), 



i («io, r) afläses 6 = 4 . 63; altså q = 
12 X 27 X 36 • 5 X 57 
13 X 35 X 46 X 17 = 12 : 13 

- 1 • 895. 



2 - (- 1) + 1 = 0. 

27 : 35 x 36 : 46 X 57 : 



17 



*) I denna regel kunna i texten kvot utbytas mot dividend och 
index mot divisor. 
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Inst. på (c„, « n ) ger 12 : 1 3 x 27 = 24 • 9 ; iost. på (c = 24 • 9, 5 = 35) 
ger 12 : 13 x 27:35 x 36 • 5 = 25 • 9; inst. på (c = 25-9, & = 4-6) 

32 • 2 

ger 12 : 13 x 27 : 35 x 36 • 5 : 96 X 57 = 32 • 2; g — ger == 0 • 947 

hvaraf följer slutresultatet 2 x 0* 947 = 1 . 894. Man hade kunnat urakt 
låta att bestämma decimalkoromats låge i de mellanliggande resultaten 
Man har nämligen j — (2 — J— 2 — 2 — J— 2) — (2 -j- 2 -j— 2 — |— 2) -}- I 
= 0 -|- 1, däri 1 tillkommer vid den sista divisionen (med 17). Deci- 
malkommats utsättande kan således sparas till slutet af räkningen. 
Vid uträkning af ofvanstående exempel har man varit tvungen att, for 
vidare räknings skull, afläsa resultatet af föregående operationer (24 -9, 
25 *9, 32 • 2). Detta utgör en vi9S olägenhet vid begagnandet af råkne- 
kvadranten, och hvarifrån den Dennert-Pape’ska och den större Taver- 
nier-Gravetska räknelinjalen med sin „löpare‘ ; är fri och således tillå- 
ter en lång och komplicerad kalkyl utföras, utan att i allmänhet nå. 
got mellanliggande resultat behöfver afläsas och hållas i minnet. 

Räkning med trigonometriska funktioner. 

Regler för bestämmandet af ställigheten för ett resul- 
tat, i hvars uträknande ingått trigonometriska funktioner, 
kunna jämväl uppställas. Vi skola anföra dem som gälla 
för sinus och tangent. Reglerna för de öfriga funktionerna 
gifva sig då själfva. 

Sinus. 

Sin v < O . 01 för v < 34' (23"), 

Sin v < 0 • 1 för v < 5° 44' (21"). 



Produkt. 

Ar / n-ställigt tal och v < 5° 44', har / sin v = p 

n — 2 ställen, i fall 10 < a f < *). 1 alla andra hän- 

1 sm v ' 

delser har p n eller n + 1 ställen, alteftersom a f och b r 
höra till lilca eller olika benämda skalor. 

/ 4x2*5 sin 2 # \; 

Exx. 11 sin 5° = O . 96; 2 • 5 sin 2° = O • 09 ( = j ]’ 

7 • 7 sin 20° 40' = 2* 72; 15 sin 50° = 11 . 5; 

20 sin 25° = 8 * 46; 102 sin 70° « 95 • 9. 



Gränserna för denna olikhet få multipliceras och dividem 
med digniteter af 10 utan att olikheten upphör att gälla. 
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Kvot. 



/ 



Är / w-ställigt tal och t>< 5° 44' har : —q n 4-2 

y sm v 1 1 



ställen, i fall 10 < a f < 



l 1 ) 

sin v 



1 alla andra händelser har 



'/ n + 1 eller n-ställen, alteftersom b q och a f falla inom 
olika eller lika benämda skalor. 



Exx. 



9 



sin 4° 



6 • 5 

129 » sin 40 — 93 • 1; 



sin 65° 



= 6 • 61; — j- 



13 



sin 80 u 



13 • 2 



Tangent 

Tang v < 0 • 01 för v < 34' (23") 

Tang t? < 0 • 01 för v c 5° 42' (38"). 

För v < 5° 42' kan tang v, med hänsyn till den noggrannhet 
räknekvadranten presterar, förvexlas med sin r, i hvilken händelse 
for mnltiplikation och division med tang t; gälla samma regler, som 
1 motsvarande fall för sinus. Likväl är det rådligt att för små vinklar 
använda de formler, som i trigonometrin finnas föreskrifna för sådana 

..... sin f 2 sinf x 

Tinklar. Ar nämligen * < 4», är tang |*' = 343g; tang( x "= 2Ö6265 

sinf sinf 

samt x' = 3438 tang [ x; x" = 206265 Ung {*. 

Produkt 

2. Är / w-ställigt tal, är / tang v = p w-ställigt, om 
b p och 6 = tang v falla inom samma skala samt därjämte 
b p faller nedanom b = tang v , eller b p och b = tang v falla 
inom olika skalor, men därvid b p faller ofvanom b = tang v. I 
alla andra fall har p n — 1 ställen, d. v. s. då b p och b 
= tang v ligga inom samma skala, men b p ställer sig of- 
mtom b = tang v, eller de falla inom olika skalor, men 
så, att det förra talet ställer sig nedanom det senare. 

Exx. 11 tang 3° = 11 sin 3° = 0 • 58; 793 tang 30° = 458; 
109 tang 30° = 63; 10-1 tang 47® = 10 • 83; 11 • 3 tang 40° 30' 
- 9 . 645. 

Kvot 

Se anm. ofvanför produkten! 

Är / w-ställigt tal, har - ^ - = q w-ställen, om b f och 
J _ e ’ tang v 1 ’ 1 

*) Gränserna för denna olikhet få multipliceras och divideras 
med digniteter af 10 utan att olikheten upphör att gälla. 
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b = tang v falla inom första skalan hvardera 
ställer sig nedanom den senare, eller de falla 
andra skalan, men så, att bf ställer sig ofvan 
q har n + 1 stallen, då b f och b = tang v 
sta skalan hvardera och bf står of vanom b 
båda falla inom andra skalan och därjämte 
ler sig nedanom den senare. Slutligen har q m 
len, om b f och b = tang v båda falla inom 
men den förra faller nedanom den senare. 



Exx ; tang 5° 125 ‘ 4j tang 30’ 8 * 6o; ** 



tang 



109 106 

ttmg“47° = 101 ’ 68 ; tang 47° 

I en sfärisk triangel är ' 



= 98 . 85: 



13 



ta 



a = 51° 41' 
B = 107 . 47 



14" 

7 



’ cotg 80° 

Formlerna 
b-\-c cos \(B — 



C = 38 . 58 . 27; 

b .= ? 



gifva 




15 . 56; 



b = 70 • 21 (20' ÖO' 
c = 38 • 29 (27' 59' 



Ofvanstående regler för bestämmande af d 
mats läge se i skrift omständliga ut, likväl skall 
att de i praktiken äro lätta att tillämpa och lätt 
minnet, enär en enhetlig idé förenar dem med 
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